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1 Grundlagen

Die NTT GLOBAL DATA CENTERS hat zum Dezember 2023 den notariellen Kaufvertrag fur den Ankauf
der Liegenschaft der ehemaligen ,,Anderson Barracks Dexheim® in Nierstein unterzeichnet. Es ist be-
absichtigt, auf dem Gebiet einen Campus fiir Rechenzentren zu entwickeln. Hierzu soll die heutige
Brachflache von ca. 56ha, bestehend aus ehemaligen und zwischenzeitig weitgehend ungenutzten Ka-
sernen-, Verwaltungs- und Sozialgebduden sowie Hallenkonstruktionen, in eine gewerbliche Son-
dernutzungsflache Uberfuhrt werden.

Dartber hinaus soll perspektivisch im dstlichen Bereich ein Gewerbegebiet sowie das “Sidareal” mit
insgesamt zusatzlichen 16ha entwickelt werden. Diese Gebiete befinden sich allerdings nicht im Be-
reich des aktuellen Bebauungsplans Rhein-Selz-Park, II.
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Abbildung 1: Einordnung der Lage des Projektgebiets bzw. des Geldndes der ehem. Anderson Barracks (Quelle: Mapbox)

Die Drees & Sommer SE ist neben weiteren Leistungen fir die Erstellung eines Entwésserungsgutach-
tens beauftragt.

Im Rahmen der Planung fir das Datencenter von NTT und den Vorbereitungen des Geldndes wurden
bereits verschiedene Untersuchungen begonnen und durchgefiihrt. Nachfolgend werden die fir das
Entwasserungsgutachten relevanten Informationen und Grundlagen aufgefiihrt. Im Entwésserungs-
gutachten wird zum Nachweis der gesicherten ErschlieBung neben dem Thema der Regenwasserbe-
wirtschaftung auch das Thema Schmutzwasser betrachtet.

Die Erstellung des Entwasserungsgutachtens bezieht sich auf den Planungsstand des stadtebaulichen
Masterplans vom 04.04.25. wie in Abbildung 2 dargestellt. Bei der vorliegenden Betrachtung werden
primar die Flachen fir die Rechenzentren untersucht. Aufgrund der topografischen Gegebenheiten
und der Bestandsentwasserung des Siidareals und Gewerbegebiets werden auch fiir deren abfluss-
wirksame Flachen entsprechendes Retentionsvolumen vorgesehen und auf dem beplanten Areal (in-
nerhalb der Bebauungsplan-Grenze) sichergestellt.
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Abbildung 2: Masterplan Layout, Stand 04.04.25 (Quelle: MCA Architects und TTSP HWP Planungsgesellschaft mbH, 2025)
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1.1 Lokale geologische- und Grundwasserverhaltnisse

Das Projektgebiet befindet sich im zentralen ostlichen Teil des Mainzer Beckens und stellt einen mari-
nen Sedimentationsraum des Oligozéns dar. Der Obere Rheingraben, welcher das Mainzer Becken und
auch das Projektgebiet im Osten begrenzt, ist mit fluviatilen Sedimenten und Zuflissen des Rheins
gefullt. Im Jahr 2009 wurde das Geldnde teilweise bis zu Tiefen von 4,2m aufgefiillt bzw. Material ein-
gebracht. Unterhalb dieser Aufflillungen wurden pleistozane, dolische Léssablagerungen und teilweise
lehmiger Loss nachgewiesen.

Im direkten Umkreis des ehemaligen US-Standortes sind keine groReren Oberflachengewésser oder

Vorfluter vorhanden. Kleinere temporar mit Wasser gefillte Drainagegrében sind in der landwirt-
schaftlich genutzten direkten Umgebung vorhanden.

1.1.1  Topographie

Die bestehende Topographie des Projektgebietes im aktuellen Zustand ist in Abbildung 3 und Abbil-
dung 4 dargestellt. Die lokalen topographischen Hochpunkte des Gelandes befinden sich im Nordwes-
ten und Stidosten mit Hohen von 166,6 bis 173,3 mNN. Das Gelande féllt nach Nordosten hin deutlich
bis auf Hohen von ca. 134,4 mNN ab.
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Abbildung 3: Aktuelle Topographié des Projektgebi'etes inkl. Au
von Vermessungsbiiro Neuroth 12.12.2024)

ngeblet (Quelle: eigene Darsellung auf Basis Vermessung
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Abbildung 4: Hohenplan des Projektgebietes (Quelle: Vermessungsbiiro Neuroth 06.08.2024)

Der stadtebauliche Masterplan bertcksichtigt die bestehende Topographie des Geldndes und ist in
Abbildung 5 dargestellt. Die Gebdude A und C (im Nordwesten) liegen auf dem hoéchsten Punkt des
Gelandes mit einer Hohe von 164 mNN. Das Gebaude im Nordosten hingegen liegt auf dem niedrigs-
ten Punkt des Gelandes mit einer Hohe von 141 mNN. Es gibt derzeit drei bestehende Wasserretenti-
onsbecken auf dem Gelénde (rot markiert, siehe Abbildung 5), die teilweise auch fur die zukiinftige
Regenwasserriickhaltung weiter genutzt werden kdnnen. Weitere Details sind in Kapitel 2.1.1 zu fin-
den.
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Abbildung 5: Topographie inkl. der geplanten Baufelder, des Gewerbegebiets sowie des Sudaréals und der bestehenden Riick-
haltebecken (Quelle: eigene Darstellung auf Basis Vermessung von Vermessungshiiro Neuroth 12.12.2024)

112 Einzugsgebiet

Das Projektgebiet befindet sich an der Wasserscheide zweier Einzugsgebiete. Die Abbildung 6 zeigt,
wie die Entwésserung auf dem aktuellen Plangebiet aufgrund der Topographie und der diagonal durch
das Projektgebiet verlaufenden Wasserscheide stattfindet. Entsprechend ist kein Zufluss von auRer-
halb des Projektgebietes zu befurchten. Gleichzeitig hat das Projektgebiet einen hydrologischen Ein-
fluss auf zwei Einzugsgebiete. Zudem besteht die Mdglichkeit, bereits an der Wasserscheide fur ent-
sprechenden Regenwasserruckhalt und die Grundwasserneubildung Sorge zu tragen.

Zunéchst wird von den zwei bestehenden Einleitungspunkten ausgegangen, dem Hundsgraben unter-
halb der Bundesstral’e im Suidwesten und dem Engelsklauergraben im Norden, der direkt an das Pro-
jektgebiet angrenzt — hier in Gelb dargestellt.

Ein dritter Einleitpunkt am tiefsten Punkt im Nord-Osten wird aufgrund der bestehenden Grundstiicks-
grenzen und Topographie notwendig (siehe Abbildung 6, orange).

Perspektivisch ist eine Reduzierung auf einen Einleitpunkt denkbar. Hierflr sind aktuell die noch offe-
nen Eigentumsverhaltnisse fur die grin markierte Flache in Abbildung 6 zu klaren. Diese Flache wiirde
neben dem Regenwasserriickhalt und der Zusammenlegung der Einleitpunkte auch ein Potenzial als
Ausgleichflache inkl. moglicher RenaturierungsmaRnahmen bieten.

Sowohl beim Hundsgraben, als auch beim Engelsklauer Graben handelt es sich um Gewasser dritter
Ordnung (Quelle: Landesamt fur Vermessung und Geobasisinformation Rheinland-Pfalz Koblenz; Be-
statigung durch die Untere Wasserbehdrde Kreisverwaltung Mainz-Bingen).
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Abbildung 6: Bestand - Einzugsgebiete und natirliche Entwésserung auf Basis der Topographie mit Einleitstellen im Bestand
(gelb) und mdglicher weiterer Einleitpunkt (orange) sowie der mdglichen Grundstiickserweiterung durch die Grinflachen
(Quelle: eigene Darstellung auf Basis Vermessung von Vermessungsbiiro Neuroth 12.12.2024)

Auf Abbildung 6 (Bestand) und Abbildung 7 (Masterplan) sind die Einzugsgebiete und die Darstellung
der FlieRwege auf Basis der vorliegenden Gelandedaten dargestellt. Ergdnzend dazu sind die Einleit-
stellen im Bestand gelb und der mdgliche zusatzliche Punkt orange markiert. Die Wasserscheide ver-
schiebt sich durch die Gebaudeanordnung im stadtebaulichen Entwurf nur minimal, weshalb dadurch
keine signifikanten Auswirkungen auf den Wasserhaushalt zu erwarten sind.

Das EZG Nord teilt sich voraussichtlich in zwei Untereinzugsgebiete auf. Beide miinden in den Vorfluter
Engelsklauengraben, welcher durch den Ort Nierstein fihrt und von dort aus in den Rhein miindet.
Das EZG Sud befindet sich im Einzugsgebiet der Selz. Vom Gebiet aus ist bereits eine Einleitstelle aus
der Bestandsentwasserung inkl. StraBenquerung tber die Bundesstral3e B420 vorhanden. Diese leitet
in den Hundsgraben und anschlieBend tber den Dalheimer Flutgraben in die Selz.
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Abbildung 7: Stéadtebaulicher Masterplan — Einzugsgebiete (EZG) und natirliche Entwasserung auf Basis der Topographie
mit Einleitstellen im Bestand (gelb) und mdglicher weiterer Einleitpunkt (orange) (Quelle: Eigene Darstellung auf Basis
Vermessung von Vermessungsbiiro Neuroth 12.12.2024)

1.1.3 Grundwasser

Der Grundwasserspiegel liegt laut 6ffentlich zuganglichen Daten (Quelle: RLP Umwelt Wasserportal) in
Tiefen zwischen 2 und 8,5 Metern unter der Gelandeoberkante. Es ergibt sich somit eine naherungs-
weise nach Norden gerichtete Grundwasserstrémung. Der Abstand aller technischen Einbauten zum
Grundwasserleiter muss eingehalten werden. Hierbei ist insbesondere bei den Gelandemodellierun-
gen auf den Grundwasserspiegel zu achten. Dies ist in der weiteren Planung zu beachten.

Basierend auf dem geotechnischen Bericht von CDM Smith vom 31.01.2025 wurde im Rahmen der
geotechnischen Untersuchungen in den Bohrungen vereinzelt Schichtenwasser oberhalb der tonigen
Tertidrschicht angetroffen. Zur systematischen Erfassung der Grundwasserverhéltnisse wurden insge-
samt sieben Grundwassermessstellen (GWM) errichtet.

Im Zeitraum vom 17.10.2024 bis zum 21.01.2025 wurden insgesamt acht Stichtagsmessungen durch-
geflihrt. Die gemessenen Grundwasserstande variieren zwischen 145,50 mNN und 155,16 mNN. Der
Grundwasserflurabstand liegt zwischen 2,17 m und 6,69 m. Dies bestétigen die 6ffentlich zugénglichen
Werte aus dem Umwelt Wasserportal des RLP (Quelle: RLP Umwelt Wasserportal).

Beobachtungen Uber den Untersuchungszeitraum zeigen unterschiedliche Entwicklungen der Grund-
wasserstdnde. Einige Messstellen zeigen einen kontinuierlichen Anstieg des Grundwasserspiegels,
wéhrend in anderen Messstellen bis November 2024 ein leichtes Absinken festgestellt wurde, gefolgt
von einem Wiederanstieg bis zur letzten Messung im Januar 2025.

Der wéhrend des Beobachtungszeitraums hdchste gemessene Grundwasserstand liegt bei 155,02 m
NN.

<Bericht_NTT_Entwé&sserungsgutachten_V2.docx >17.04.2025/phal_rag Seite 9



NTT Data FRAG6 Nierstein — Entwasserungsgutachten DREES &
SOMMER

Aufgrund der an der ca. 3,3 km entfernten Messstation Dienheim gemessenen Niederschlagsentwick-
lung ist im Frihjahr ein Anstieg des Grundwasserspiegels zu erwarten. Historische Daten der ca. 2,9
km nord-nordostlich gelegenen Messstation GWM 2175 Nierstein, Schwabsburg weisen ebenfalls auf
einen maglichen Anstieg des Grundwasserspiegels im Jahresverlauf hin.

Die aktuelle Planung sieht keine Grundwassernutzung vor.

1.1.4  Wasserschutzgebiete

Das Planungsgebiet befindet sich laut 6ffentlich zuganglicher Daten (Quelle: Geoexplorer . RLP-UM-
WELT Wasserportal) sowie dem Geotechnischen Bericht von CDM Smith (Stand 31.01.2025) auf3erhalb
bestehender, geplanter oder in Bearbeitung befindlicher Trinkwasserschutz-, Heilquellenschutz- oder
Mineralwassereinzugsgebiete.

1.1.5  Versickerung

Es lagen zahlreiche Voruntersuchungen zur Versickerungsfahigkeit vor, diese reichten jedoch nicht aus,
um eine umfassende und verlassliche Gesamteinschédtzung vorzunehmen. Basierend auf den bisheri-
gen Untersuchungen, einschlieBlich den Lageplanen des Bliros Franke Meisner, einzelner Aufrisse von
Rubel und Partner sowie dem geotechnischen Gutachten in Kombination mit der geologischen Karte,
deuteten alle Ergebnisse auf eine flachendeckend schlechte Versickerungsféhigkeit des Bodens hin.

Nach dem Bericht des Biiros CDM Smith ist von einer Versickerung mit einem entwésserungsrelevan-
ten Durchlassigkeitsbereich von ki = 4*10°8 bis 1*10° m/s auszugehen — diese Einschatzung wurde be-
statigt. Diese Bewertung wurde qualitativ in Abbildung 8 ergénzt — von natirlichen Schluff- und Ton-
schichten (in Rot dargestellt) bis hin zu einer annehmbaren Versickerungsféhigkeit in einem kleinen
Bereich im Zentrum des Projektgebietes (in Griin dargestellt).

Die folgende Abbildung zeigt die Ergebnisse der Versickerungsversuche, die von CDM Smith durchge-
fihrt wurden. Die griinen Punkte reprasentieren Bereiche, die gem&R DIN 18130, T1, mé&Rig durchléssig
sind, mit einem ks Wert von 107 bis 10 m/s. Die gelben Punkte zeigen Bereiche mit schwach bis maRig
durchlassigen Boden, mit ki Werten zwischen 10 und 10° m/s. Die roten Punkte markieren Bereiche,
die schwach durchléassig sind, mit ks Werten von 108 bis 10" m/s.

In tieferen Schichten wird tertiarer Ton erwartet, der eine noch geringere Durchlassigkeit aufweist als
in den Versuchen ermittelt. Es besteht keine Verbindung zu durchléssigen Bodenschichten. Aufgrund
der Hanglage konnte versickertes Wasser in tiefer liegenden Bereichen zu Staunasse fiihren, die durch
gering durchlassige Bodenschichten beginstigt wird. Dies ist im weiteren Planungsverlauf zu bertick-
sichtigen.
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Abbildung 8: Versickerungsfahigkeit des Untergrundes auf Basis "Geotechnische Untersuchungen/ Infiltration tests" CDM
Smith 2025-01-31 und Masterplan 04.04.2025

Der Schwerpunkt liegt entsprechend auf der Planung von RiickhaltemaBnahmen sowie der gezielten
Einleitung des Wassers in die angrenzenden Graben. Nichtsdestotrotz werden Retentionsanlagen vor-
sorglich méglichst an die Stellen verortet, an denen erhdhte Versickerungspotenziale auf Basis bishe-
riger Untersuchungen zu erwarten sind.

Aufgrund der voraussichtlich umfangreichen Erdmassenbewegungen und des Bodenaustauschs ist aus
Griinden der Standfestigkeit des Untergrunds in den bebauten Bereichen von einer gezielten Versicke-
rung abzuraten.

Im spateren Verlauf der Planung ist eine Optimierung der Retentionsvolumina mit entsprechender
Entfernung zu den Geb&uden durch gezielte Versickerungsversuche an den Gelédnde- und Retentions-
tiefpunkten denkbar. Dies gilt vor allem auch fiir die Flachen des Gewerbegebietes und Siidareals. Fiir
diese Bereiche liegen aktuell keine belastbaren Daten zur Versickerungsféhigkeit vor. Bis dahin wird
vom Worst-Case-Szenario ausgegangen, um eine sichere ErschlieBung zu gewahrleisten und eine un-
notige Anzahl an Versickerungsversuchen zu vermeiden.

<Bericht_NTT_Entwé&sserungsgutachten_V2.docx >17.04.2025/phal_rag Seite 11



NTT Data FRAG6 Nierstein — Entwasserungsgutachten DREES &
SOMMER

1.1.6 Bodenschutz

Laut Geotechnischem Bericht wurden in den meisten Proben keine Uberschreitungen der Priifwerte
festgestellt. In der Probe P138 wurde jedoch eine erhdhte PAK-Konzentration (polyzyklischen aroma-
tischen Kohlenwasserstoffe) nachgewiesen, was auf einen anthropogenen Bodeneintrag hinweist und
eine potenzielle Gefahrdung fur das Grundwasser darstellt. Ein akuter Handlungsbedarf besteht nicht,
jedoch werden weitere MaRnahmen empfohlen.

Die Proben P054 und P082 uberschritten die PCB-Priifwerte, was eine potenzielle Gefdhrdung fiir das
Grundwasser darstellt. Eine weitere Prifung und zusétzliche Untersuchungen werden empfohlen. Die
Versiegelung sollte bis zu den notwendigen Erdarbeiten intakt bleiben, und die betroffene Auffillung
sollte ordnungsgemalf’ entsorgt werden.

In den anderen Proben wurden keine Uberschreitungen oder potenziellen Risiken festgestellt. Leicht
erhdhte Konzentrationen konnen jedoch zu hdheren Entsorgungskosten fiihren.

> W
oy
.\\\\\'\\?‘},\'\?ﬁz\

‘\\‘3«‘ Wy

HWP Planungsgesellschaft mbH, 04.04.2025)

Nach der Auskunft aus dem Bodenschutzkataster kdnnen auf der Projektflache mehrere umweltrele-
vante Nutzungseinheiten aus der Vornutzung definiert werden, welche untersucht wurden. Es konnten
keine nennenswerten Schadstoffgehalte festgestellt werden.
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Lediglich auf einer Teilflache wurde ein Olschaden entdeckt, sodass diese Flache nach Sanierung als
,;jdekontaminierter Altstandort* definiert wird.

In Rheinland-Pfalz wurde bei der Altlastenbearbeitung von Konversionsflachen das KoAG-Verfahren
(Konversion-Arbeitsgruppe) etabliert. Hierbei wurden insgesamt 79 Verdachtsflachen erfasst, die einer
Detailuntersuchung unterzogen wurden. Weitere Bodenuntersuchungen und -gutachten sind nicht
ausgeschlossen.

Sanierungsbedurftig sind bisher folgende Flachen bzw. Bereiche:
- Unterirdischer Heizoltank bei Gebaude 6316
- Bereiche mit erhéhtem Oberbodenwerten - bei entsprechender Nutzung ist ein Aushub oder
die Uberdeckung mit sauberem Erdmaterial von mindestens 60 cm vorzusehen
- Gefahrenstofflager 004 bei Gebaude 6360 (polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen
(PAK))
- Lagerflache (Kfz-Unterstand) bei Gebaude 6346 (Cadmium)

Dartiber hinaus wurde eine 20m breite Bodenverbotszone entlang der Bundesstralie vorgegeben, die
nicht bebaut werden darf. Im stidlichen Bereich Richtung StraRe dirfen hier laut Abstimmung mit LBM
(15.01.2025) die bestehenden Regenriickhaltebecken weiter genutzt, saniert und bei Bedarf auch na-
turnah umgestaltet werden.

1.1.7 Stadtklima und Umweltrisiken

Die Uber das gesamte Jahr betrachtete durchschnittliche Windrichtung in Dexheim kommt von Wes-
ten. Die durchschnittlichen Windgeschwindigkeiten liegen im mittleren Bereich der Bewertungsskala.
Die Gefahr durch Boen und Sttirme ist als durchschnittlich einzuschatzen.

Das Projektgebiet liegt geographisch betrachtet in einem Gebiet mit erhohter Warmebelastung. Auf-
grund der globalen Erwarmung wird mit einem Anstieg der Durchschnittstemperaturen und einer Zu-
nahme von Hitzeperioden gerechnet. Zum aktuellen Zeitpunkt sind grof3e Flachen des Geléndes unver-
siegelt und mit Pflanzen bewachsen, wodurch thermischer Belastung entgegengewirkt wird. Dies muss
in der entsprechenden Planung der Data Center bertcksichtigt werden. An dieser Stelle wird auf das
ausfuhrliche Klimagutachten zum Bebauungsplan von Okoplana verwiesen.

Starkregenereignisse werden fur das Projektgebiet mit einem Zeithorizont bis zum Jahr 2050 als mitt-
leres bis hohes Risiko bewertet. (Quelle: Sturzflutkarte . RLP-UMWELT Wasserportal)

Das Thema Starkregen wird in der Grundlagenermittlung in Kapitel 1.4.4 sowie der Analyse unter Ka-
pitel 0 betrachtet.

Ein baulicher Schutz gegen Uberschwemmungen ist dringend erforderlich, hierfiir ist die weitere Ent-
wicklung des Gelandes zu bericksichtigen. In Kapitel 0 wird im Rahmen der topografischen Gefahr-
dungsanalyse hierauf detaillierter eingegangen.

1.2 Ermittlung der Wasserhaushaltsbilanz im natirlichen Zustand

Fur das Plangebiet wird der Abgleich des natirlichen Wasserhaushalts gegentiber dem zukiinftigen
Wasserhaushalt des Gebiets durchgefuhrt. Der Vergleich berticksichtigt das Verhéltnis von Verduns-
tung, Versickerung und Gebietsabfluss. Die Ermittlung des natiirlichen Wasserhaushaltes fir das Pro-
jektgebiet wurde auf Basis ,,Naturnahe Urbane Wasserbilanz* (NatUrWB) durchgefiihrt.
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Das Tool der Universitat Freiburg berechnet den "naturlichen™ Zustand der Wasserbilanz als Referenz-
wert und ermoglicht somit eine Bewertung der Einfliisse durch die Urbanisierung vor Ort.

NatUrWB Referenz

B Evapotranspiration (ET)
B Grundwasserneubildung (GWNB)
B Abfluss (Q)

Abbildung 10: Referenzwert Natirliche Urbane Wasserbilanz (Quelle: NatUrWB)

Abbildung 10 zeigt den naturnahen Zustand ohne Bebauung und welcher entsprechende Anteil des
Niederschlags verdunsten (70 %), abflieRen (5 %) bzw. dem Grundwasser zufliefen (25 %) wirde. In
der nachfolgenden Abbildung ist die Aufteilung im schematischen Querschnitt dargestellt.

d o

& ‘ & Evapotranspiration
452.5 mm/a
(pot. ET: 657 mm/a)

Niederschlag
649.2 mm/a
7, Oberflachenabfluss

6.4 mm/a

Zwischenabfluss Zwischig?lbﬁuss Abfluss
25.4 mm/a bl plier
25.4 mm/a

Tiefenperkolation
165.3 mm/a

Grundwasser

Abbildung 11: Darstellung des naturnahen Wasserhaushalts im Schemaschnitt

Die Darstellung des Wasserhaushalts auf Basis des neuen Masterplans findet sich in Kapitel 2.1.6 "Er-
mittlung der Teilflachen".
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1.3 Technische Vorgaben

Fur die Konzeption der Regenwasserbewirtschaftung werden die folgenden technischen Richtlinien
herangezogen: DWA-A 117 (Bemessung von Regenruckhalteraumen), DWA-A 138 (Planung, Bau und
Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser), DWA-M 153 (Handlungsempfehlung
zum Umgang mit Regenwasser), Beriicksichtigung der Behandlungsbeduirftigkeit des anfallenden Nie-
derschlagswassers aus der geplanten Flachennutzung nach DWA-A 102-2/BWK-A 3-2 sowie DIN 1968-
100 bzw. DIN EN 752 (Entwésserungsanlagen fiir Gebdude und Grundstticke).

1.4 Vorgaben der Stadt und des Auftraggebers
1.4.1  Vorgaben der Struktur- und Genehmigungsdirektion Sud (SGD

siid)

Die Vorgaben des Wasserrechtsbescheids, Entwurf Kapitel Il, vom 31.08.2017 (siehe Einleitstellen in
Abbildung 6 — Kapitel 0) wurden im Rahmen der Gutachtenerstellung seitens der SGD Siid aktualisiert
(s. Mail 11.12.2024). Folgende Einleitungsbeschréankung wurde vorgegeben:

Spezifische Drosselabflussspende Qo< 10 I/s*ha Ae

Daraus resultiert fir das Gesamtgebiet ein Drosselabfluss von Qpr = 719 I/s, aufgeteilt auf die beiden
Einleitstellen:

- Nordlich Engelsgrauergraben (Einleitstelle Nord): 504 /s
- Hundsgraben (Einleitstelle Sud): 2151/s

Aus dem zuvor genannten Bescheid ergeben sich weiterhin die Vorgaben, dass alle technischen Ein-
bauten regelmaRig gewartet werden miissen.

Das Entwaésserungssystem wird auf Basis der Zustimmung seitens NTT so ausgelegt werden, dass die
Drosselung wird bis zum 100-jahrlichen Ereignis gewéhrleistet werden kann.

1.4.2  Vorgaben und Hinweise zum Grundwasserschutz

Zum Schutz des Grundwassers erfolgt eine Entwasserung primar tUber die Oberbodenschicht. Auch
wenn die bindigen Boden bereits einen gewissen Grundwasserschutz bieten und keine gezielte Versi-
ckerung geplant ist, wird dadurch eine erhdhte Sicherheit im Grundwasserschutz erreicht.

Nach den Vorgaben zur Niederschlagsbehandlung nach DWA A 102-2 muss anfallendes Niederschlags-
wasser aus Verkehrsflachen vorbehandelt werden. Es ist mit einem Verkehrsaufkommen von ca. 300
Kfz pro Tag zu rechnen und mit einem durch das Projektgebiet verlaufenden Busstrecke. Nach Riick-
sprache mit der SGD Sud ist fur die Planung der Vorbehandlung eine Einordnung der dortigen Ver-
kehrsflachen in die Belastungskategorie Il und die Flachengruppe V2 zu berticksichtigen.

Weitere detaillierte Hinweise aus dem ,,Bescheid tber die Erteilung der Erlaubnis fur die Einleitung von

Niederschlagswasser aus dem ,,Rhein-Selz-Park* Stadt Nierstein in den Hunds- bzw. Engelsklauergra-
ben“ (31.08.2017) sind zu beachten.
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Daruber hinaus ist in der weiteren Abstimmung mit der SGD Siid festgehalten worden, dass bei dem
Umgang mit Glykol auf den Dachflachen und mit Loschwasser geméal AWSV 816 Absatz 3 verfahren
werden soll. Eine Wassergeféahrdung kann ausgeschlossen werden, wenn bei der Planung der Dacher
mit Rickkihlwerken folgende Punkte fiir die Havariesicherung in Betracht gezogen werden:

e  Absperrung mit Schiebern

e Auffangwannen flr Glykol

o ggf. Ausnahmen beantragen z.B. mit entsprechender Sensorik

Beziiglich des Umgangs mit wassergefahrdenden Stoffen wird auf die geplanten Vorkehrungen aus der
Planung verwiesen, s. Anlage 4 ,,Ubersicht Wassergefahrdende Stoffe, TTSP, Stand 25.02.25".

1.4.3  Sicherheit
Das gesamte Gelande unterliegt hohen Sicherheitsstandards und ist vollstandig eingezaunt.

Die auRerhalb des Geléandes liegenden Regenriickhaltebecken werden je nach Notwendigkeit durch
eine geeignete Umzéunung gesichert, um den Zugang zu kontrollieren und die Sicherheit zu gewéahr-
leisten.

Bei einer Sammlung von Niederschlagswasser, z.B. zur zukinftigen Nutzung, muss eine Verbindung
zum Trinkwasser ausgeschlossen werden.

1.4.4  Starkregen

Ein Ubergreifendes Starkregenkonzept fir die VG Rhein-Selz liegt derzeit nicht vor. Zum Zeitpunkt der
Erstellung des vorliegenden Gutachtens befindet sich ein Hochwasser- und Starkregenvorsorgekon-
zept in der Planung.

Das Planungsgebiet befindet sich im Bereich einer Wasserscheide. Es ist mit keinem Einfluss von Ober-
flachenabfliissen von auBerhalb des Gebiets zu rechnen. Vielmehr hat das Gebiet einen Einfluss auf
die Unterlieger in den zwei Einzugsgebieten. Im ndrdlichen Einzugsgebiet miindet der Engelsklauergra-
ben tber den Diebsklauergraben in den Fliigelsbach, welcher in der Niersteiner Innenstadt laut Sturz-
flutengefahrenkarte (RLP-Umwelt) fir Schadenspotenzial sorgt.

Folgende Vorkehrungen werden innerhalb des Grundstuicks getroffen:

- Gedrosselte Einleitung in die angrenzenden Gréaben bis zum 100-jahrlichen Ereignis

- Kaskadenartige Entwésserung zur optimalen Ausnutzung der vorhandenen Retentionsvolu-
men und erhohter Abflussverzdgerung

- Dezentrale Drosselung im Bereich der Baufelder zur zuséatzlichen Verzégerung der Abfllisse

- Oberflachige Notwasserwege zur Sicherstellung der schadfreien Ableitung

- Aufnahme der noch nicht vollstandig entwickelten Flachen im Bereich des geplanten Gewer-
begebietes und Slidareal

Das Gebiet leistet damit einen substanziellen Beitrag zur nachhaltigen Entwicklung und zum Schutz der
Bevdlkerung vor den sich verstarkenden Risiken durch extreme Wetterereignisse.

Die Ruckhaltung des 100-jahrlichen Regenereignisses wirkt sich sowohl fur die Unterlieger, d.h. auch
die Kommune Nierstein, sowie auf die geplante Untersuchung der Verbandsgemeinde positiv aus.
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Auf dem Grundsttick werden die Gebaudeebenen mit einem Gefalle vom Geb&ude weg bertcksichtigt.
Die zentralen Griinflachen dienen als multifunktionale Flachen der oberflachigen Entwésserung und
haben die Kapazitat, groliere Ereignisse zu puffern.

Technische oder kritische Flachen werden nicht in geplanten tiberflutbaren Flachen verortet.
Engstellen in den Abflussbereichen und Notwasserwegen werden mit sicheren Notuberlaufen und aus-
reichender Durchflusskapazitat umgesetzt. Eine detaillierte Untersuchung findet sich in Kapitel 0.

1.5 Bestehende technische Einbauten und Bauzustandsbeurteilung

In Abbildung 12 sind der aktuelle Leitungsplan sowie die bestehenden Regenriickhaltebecken darge-
stellt. Die dargestellten Volumina stammen von Schneider Bau GmbH (2018) und wurden in voriger
Planung angesetzt. Auf Basis der neuen Vermessungsergebnisse wurden die Volumina im Rahmen des
Gutachtens erneut Uberpruft mit dem Ergebnis, dass beispielsweise RRB2C ein deutlich grof3eres Re-
tentionspotenzial bietet. In den folgenden Kapiteln wird dies entsprechend bericksichtigt.

Die Schnitte der bestehenden RRB finden sich in Anlage 6.

Loschteich mit An-

7/ 1] schluss an die beste- : " Bl RREOC
Al hende Einleitstelle : \ B \/=3 080 m?

Engelsklauergraben / :

7 e e
| ) ALY R /’1 RRB 2 A+B

V=1.898 m3

— \

= | \ | | | | \ \ 6‘ »
Abbildung 12: Leitungsplan und bestehende Regenriickhaltebecken (Quelle: eigene Darstellung auf Basis Schneider Bau
GmbH, 2018)
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151 Bestandsentwéasserung Regenwasser

Eine Ortsbegehung zur Entwdsserung mit dem Fokus auf Regenwasser hat am 22. Juli 2024 stattgefun-
den. Neben einem Rundgang Uiber das gesamte Gelande wurde die Topographie, Oberflachenbeschaf-
fenheit, die bestehenden Retentionsbecken sowie die stillgelegte Klaranlage inkl. Schénungsteich und
weiterer Flachen begutachtet.

Abbilg 14: Bestandsinfrastruktur und -gebéude (1) (Quelle: Eigenes Foto)

2y % | \ i

Abbildung 15: Zustand bestehenc;er Retentionsbecken (links) und RRB 2 A+B (rechts

) (Quelle: Eigenes Foto)
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Abbildung 16: Bestandsinfrastruktur, -oberflachen und -gebaude (2) (Quelle: Eigenes Foto)

Zustandsbewertung bestehender Riickhalteanlagen

Aktuell befinden sich auf dem Gelénde drei gréf3ere Regenretentionsbecken (RRB) sowie der Losch-
teich (vgl. Abbildung 7), welcher direkt an die auBerhalb der Grundsticksgrenze befindlichen Einleit-
stelle Engelsklauergraben angeschlossen ist. Entlang des Bestandswegenetztes sind kleinere Mulden
vorhanden. Insbesondere die Bestandsretentionsbecken waren grundsétzlich weiterhin nutzbar, so-
fern sich dies mit der Planung der Gebdude vereinbaren l&sst. Auf Basis des aktuellen Entwurfs werden
bestehende Becken auch in der zukilinftigen Planung fur den Regenwasserriickhalt ibernommen. Eine
Instandhaltung bzw. Modernisierung ist erforderlich, insbesondere fiir die technischen Bauteile wie
z.B. Drosselablaufe. (s. auch Abbildung 5).

In der Uberlagerung des Entwésserungsplans mit dem aktuellen Masterplan (s. Abbildung 18) wird
deutlich, dass ausschlieBlich die Regenriickhaltebecken RRB 2C im Norden sowie RRB 1 und RRB 3 im
Siiden an den Einleitpunkten gréf3tenteils bestehen bleiben.

Das RRB 2 A+B muss riickgebaut werden, da es sich unterhalb des Rechenzentrums H befindet. Auch
der Schénungsteich kann auf Basis der aktuellen Planung nicht erhalten werden und muss geman Ar-
tenschutzgutachten an anderer Stelle wiederhergestellt werden.

1.5.2 Kanalbestand

Aufgrund der bisherigen Nutzung und den Planunterlagen kann davon ausgegangen werden, dass je-
des Bestandsgebaude Gber einen Abwasseranschluss verfugt und unterirdische Leitungen fir Schmutz-
und Regenwasser vorhanden sind, ein Anschluss an ein 6ffentliches Kanalnetz besteht nicht. Die ehe-
malige Klaranlage ist stillgelegt, teils zurtickgebaut und nicht mehr funktionsféhig.

Die nachfolgende Abbildung 17 zeigt eine Ubersicht des Bestandskanalnetztes sowie des 2017 neu
verlegten Schachtsystems (rot) mit Leitungen flr Frischwasser, Regen- und Schmutzwasser. Entspre-
chend wurde urspringlich bereits eine getrennte Sammlung von Regenwasser vorgesehen. Diese Tren-
nung soll auch weiterhin so umgesetzt werden.
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Abbildung 17: Entwéasserungsplan Bestand (Quelle: igr AG Rockenhausen, 2016)

1.5.3 Schmutzwasser

Das Gebiet ist derzeit nicht an ein Abwassersystem angeschlossen, da die ehemalige Klaranlage vor Ort
bereits zuriickgebaut wurde. Zudem féllt aufgrund der nicht entwickelten Flachen aktuell kein Abwas-
ser an. Bei temporarem Bedarf wird das Schmutzwasser gesammelt und zu der nahegelegenen Klaran-
lage transportiert.

Fur das Areal liegt eine Konzeptstudie fur die Schmutzwasserentsorgung aus dem Jahr 2013 vor. Diese
umfasst die Untersuchung von drei Varianten mit Anschluss an zwei potenzielle Nachbarklaranlagen
sowie die Erarbeitung einer Vorzugsvariante. Eine abschlieende Entscheidung fir eine der Varianten
wurde jedoch noch nicht getroffen, auch eine detaillierte Planung liegt noch nicht vor. Eine néhere
Betrachtung dieser Konzeptstudie erfolgt in Kapitel 1.6.

Die Option einer dezentralen Schmutzwasserbehandlung wurde seitens der Kommune bislang nicht
berticksichtigt. Kiinftig soll diese jedoch als Interimslosung dienen, um die Inbetriebnahme des Bauab-
schnittes | zu erméglichen. Dabei unterliegt die Kommune einer Andienungspflicht. Eine Darstellung
des ErschlieBungskonzepts Schmutzwasser findet sich in Kapitel 2.2.
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Zustandsbewertung bestehender Entwasserungsleitungen
Der Aufbau des Entwésserungsgutachtens, das auf dem neuen stadtischen Masterplan basiert, ist in
Abbildung 18 dargestellt.

ZEICHENERKLARUNG

ENTWASSERUNGSKONZEPT
T —T

———

L ¥

Abbildung 18: Uberlagerung von stédtebaulichem Masterplan und bestehenden Medien der letzten Konzeptstudie

Leitungen, welche 2018 neu verlegt wurden, wéaren technisch gesehen in einem neuen und damit gu-
ten Zustand, allerdings kann ein Erhalt der Bestandsleitungen aufgrund der Lage ausgeschlossen wer-
den. Die Anschlisse an die beiden Regenriickhaltebecken RRB 1 und RRB 2C vor der Einleitung kénnen
voraussichtlich erhalten bleiben. Das Einlaufbauwerk musste entsprechend instandgesetzt werden.
Far alle weiteren (Entwasserungs-)Infrastrukturen wird auf Basis des aktuellen Masterplans davon aus-
gegangen, dass diese aufgrund der Geb&udelage und notwendigen Erdmodellierungen nicht zu erhal-
ten sind und zuriickgebaut oder verfillt werden mussen. Abhangig von den Bauabschnitten ist zu pri-
fen, ob fir die Interimsentwasserung ein Teil der bestehenden Infrastruktur erhalten werden kann.

1.6 Konzeptstudie Schmutzwasserentsorgung (2013)

Im Rahmen der Entwasserungskonzeption, welche von der Planungsgruppe Rheinhessen am
05.04.2013 aufgestellt wurde, wurden drei Varianten zur Anbindung des Planungsgebiets an beste-
hende Klaranlagen in der Umgebung untersucht (siehe Abbildung 19). Ziel war die Identifizierung einer
wirtschaftlichen und technisch geeigneten Losung fur die Schmutzwasserentsorgung.

Variante 1 sah die Ableitung des Schmutzwassers tiber die Westtrasse zur Klaranlage Hahnheim vor.
Diese Losung hatte den Anschluss an den bestehenden Sammler ermdglicht, der die zusatzliche
Schmutzwassermenge aufnehmen kénnte. Der Zufluss zur Klaranlage wirde sich dabei um rund 20 I/s
erhdhen. Fir die Umsetzung ware der Bau einer Pumpstation sowie einer etwa 4,2 km langen Druck-
leitung erforderlich gewesen. Die geschatzten Investitionskosten beliefen sich auf rund 1.200.000
Euro.
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Bei Variante 2, welche als Vorzugsvariante bewertet wurde, war ebenfalls ein Anschluss an die Klaran-
lage Hahnheim vorgesehen, jedoch iber die Sudtrasse. Auch hier kbénnte der vorhandene Sammler die
zusétzlichen SW-Mengen problemlos aufnehmen. Erforderlich wére der Bau einer Pumpstation mit
einer im Vergleich deutlich kiirzeren Druckleitung von rund 2,35 km Lange. Die derzeitige Pumpleistung
von 82 I/s des Regentiberlaufbeckens und Pumpwerks Kéngernheim 2 misste dabei um etwa den dop-
pelten Trockenwetterabfluss erhdht werden, wobei eine Verfahrensumstellung voraussichtlich ausrei-
chend wére. Die geschéatzten Investitionskosten fir diese Variante belaufen sich auf etwa 747.500 Euro
und stellen somit die wirtschaftlichste Losung dar. Allerdings ist die Umsetzbarkeit noch durch eine
Schmutzwassersimulation zu priifen. Zudem ist zu klaren, ob die Zuleitung in Richtung des RUB Frie-
senheim Uber ausreichende Kapazitaten verfigt.

Variante 3 umfasste eine Ableitung zur Klaranlage Mommenheim tber eine rund 4,7 km lange Druck-
leitung. Auch hier wére die Errichtung einer Pumpstation notwendig gewesen. Allerdings ist zu ber(ck-
sichtigen, dass die Klaranlage Mommenheim bereits an ihrer Kapazitatsgrenze betrieben wird, was
neben den veranschlagten Kosten von 1.325.000 Euro flr das weitere Pumpwerk und die Druckleitung
erhebliche zusétzliche Investitionskosten erfordert hatte. Aufgrund des unverhaltnismafig hohen Auf-
wands wurde diese Variante im weiteren Planungsverlauf verworfen.
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Abblldung 19 Varlantendarstellung der Abwasserkonzeptstudle (Quelle Planungsgruppé helnhessen 05.04.2013)
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2 Konzeptionierung und rechnerische Nachweise
2.1 Regenwasserbewirtschaftung

211 Leitbild Schwammstadt

Eine Konzeption nach dem Schwammstadtprinzip dient der Regulierung des Wasserhaushalts. Dadurch
werden Wasseriiberschiisse aufgenommen, die Wasserverfugbarkeit in Trockenzeiten erhdht, Grund-
wasser neugebildet, die Schadstoffbelastung und Erosion reduziert.

Das Schwammstadt-Prinzip zielt darauf ab, Flachen und Geb&ude klimaresilient und lebenswert zu ge-
stalten, indem es einen zeitgeméafRen Umgang mit Niederschlagswasser férdert. Regenwasser wird in
der Flache gespeichert, anschlieRend verdunstet und versickert. Bei Bedarf wird zusétzlich eine Regen-
wassernutzung integriert, um den natdrlichen Wasserkreislauf nachzuahmen und Trinkwasser zu sub-
stituieren.

Durch die Integration von blau-griinen Infrastrukturen wie Teichen, Feuchtgebieten und Zisternen wird
nicht nur der Hitzeinsel-Effekt reduziert, sondern auch die Lebensqualitat vor Ort verbessert. Das
Schwammstadtprinzip bietet eine ganzheitliche Lésung fiir die Herausforderungen des Klimawandels
und ist daher Grundlage fiir die Konzepterstellung.

2.1.2 Ermittlung der Teilflachen

In Abbildung 20 ist die Flachenermittlung fiir das betrachtete Projektgebiet dargestellt. Diese wurden
entsprechend nachfolgend beschriebener Annahmen ermittelt und einem Abflussbeiwert zugeordnet.
Far die jeweiligen Flachentypen liegt zum aktuellen Zeitpunkt noch keine detaillierte Planung vor.

Fur die Dachflachen der Rechenzentren wurde eine Annahme getroffen von 50% Kiesschiittung und
50% extensiver Dachbegrunung, um einen hohen Wasserruckhalt und eine hochstmagliche Verduns-
tungsrate, trotz der groRRflachigen Belegung mit Rickkiihlern, gewéahrleisten zu kénnen.

Auf Grundlage der stadtebaulichen Kennzahlen fir das Gewerbegebiet und Stidareal werden folgende
Flachenannahmen zugrunde gelegt:

Tabelle 1: Ubersicht Annahmen Fliachenaufstellung von Gewerbegebiet und Siidareal

Gewerbegebiet Siidareal

57% Nettobauland 65% Nettobauland
24% Verkehrsflachen 20% Verkehrsflachen
19% Griin- und Freiflachen 15% Griin- und Freiflachen

Die Flache des Gewerbegebiets wird mit ca. 51.300 m2 angesetzt.
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FLACHENAUFLISTUNG. GES“AM':‘TGVELAN DE

inklusive Stidareal

[ Dachflachen ca. 265.500m?
[ Parkplatz ca. 7.800m?
Versiegelte Flache ca. 153.000m?

Griinflachen ca. 292,500m?
Gesamtfliche ca. 719.000m?

Resultierender Abflussbeiwert 0,46
Gedrosselte Ableitung Nord 504 1/s \"‘-\AA
sid 2151/s

Annahmen

Gewerbegebiet & Studareal: 62,4%
Nettobauland mit 50% ext. Dachbegriinung
21,3% Verkehrsflachen

16,3% Griin und Freiflachen

Flachenbetrachtung

Abbildung 20: Flachenaufstellung Gesamtgelande (elgene‘ Darstellung auf Basis des Masterplans vom 04.04.2025)

FLACHENAUFLISTUNG JE INSEL
Global Design

[ Inselfliche 25.500m?
Versiegelte Flache 5.400m?
I Dachflachen Kies 8.500m?
I Dach ext. Dachbegr. 8.500m?
Grinflachen 2.100m?
I parkplatzflichen 900m?

Resultierender Abflussbeiwert C, = 0,61
(Gesamtgelande: 0,46)

Gedrosselte Ableitung 10l/s*ha

/‘.TI\J‘ L \y 23 \//’.
Abblldung 21: Flachenaufstellung je Insel (elgene Darstellung auf Basis des Masterplans vom 04.04.2025)

FUr das Projektgebiet ergibt sich ein resultierender Abflussbeiwert Cr, von 0,46 und fir die einzelnen
bebauten Inseln von 0,61. Flr die Betrachtung des 100-jahrlichen Regenereignisses wurden hier zu-
satzlich die Spitzenabflussbeiwerte erganzt. (Quelle: DIN 1986-100)
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Tabelle 2: Ubersicht Flachenaufstellung inkl. Abflussbeiwerten

. Gesamtflache | Abflussbei- | Abflusswirksame | _ P 2o

Kategorie Pges [M7] wert C Fléiche Au[m?] abflussbei-
= m . wert Cs

Dachflachen Kiesschiittung 132.800 0,8 106.200 0,8
Dachflachen ext. Begriinung 132.800 0,4 53.100 0,7
Parkplatzflachen 7.800 0,4 3.100 0,7
Versiegelte Flache 153.000 0,9 138.000 1,0
Griinflichen 292.600 0,1 29.300 0,4

Die Parkplatzflachen werden mit Rasengittersteinen oder -waben angesetzt. Hier sind ebenfalls die
Baumstandorte zwischen den Parkflachen enthalten, weshalb hier ein geringer Abflussbeiwert ange-
setzt wird.

213 Regenwasserbewirtschaftung in zwei Varianten

Im Rahmen des Entwésserungsgutachtens wurde eine Grundlage fiir die MaRnahmenkombination auf
Ebene der Baufelder sowie Grundstticke und Freiflachen innerhalb des Plangebiets erarbeitet. Ein Teil
der bestehenden Regenrtickhaltebecken kénnen weiter genutzt werden, sodass sich das erforderliche
Retentionsvolumen reduziert.

Fur die beiden Einzugsgebiete wurde ein notwendiges Retentionsvolumen fur den Auslegungs- und
Starkregenfall ermittelt und das Starkregenereignis den folgenden MaRnahmen zugrunde gelegt:

Bemessungsfall

- Einzugsgebiet Nord (5-jahrliches; n=0,2/ D = 5min)

o Erforderlich ca. 4.100m3
o Nutzung RRB 2C ca. 3.080ms3
o Zusatzlich erforderlich ca. 1.120m3

- Einzugsgebiet Sud (5-jahrliches; n=0,2/ D = 5min)

o Erforderlich ca. 1.500m3
o NutzungRRB1 &3 ca. 3.400m3
o Zusatzlich erforderlich ca. Om3

Starkregenereignis

- Einzugsgebiet Nord (100-j&hrliches; n=0,01/ D = 90min)

o Erforderlich ca. 13.200m3
o Nutzung RRB 2C ca. 3.080ms3
o Zusatzlich erforderlich ca. 10.120m3
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- Einzugsgebiet Stid (100-jahrliches; n=0,01/ D = 90min)

o Erforderlich ca. 4.700m3
o NutzungRRB1 &3 ca. 3.400ms3
o Zusatzlich erforderlich ca. 1.300ms3

DREES &
SOMMER

Ein Ruckhalt des Starkregenereignisses (100 Jahre) ist aufgrund der zentral geplanten Mulden und der
Muldenringe um jeden Geb&audeblock auf dem Gelénde technisch umsetzbar (detaillierte Darstellung

der Verteilung im Folgenden und die der Malnahmen in Kapitel 2.1.4).

In RRB 2C ist auf Basis topographischer Analyse ein deutlich gréReres Volumen mdglich (ca. 6.000ms3).

¥ > _,_ﬁ»'-‘“’"i

o iq,=2151/s
—— Qnot :"‘:

Abbildung 22: Masterplan Layout modifiziert durch D&S mit Verortung zentraler Riickhalteflachen, Stand 04.04.2025 (Quelle:

MCA Architects und TTSP HWP Planungsgesellschaft mbH, 2024)

Im Folgenden werden zwei Varianten dieses Prinzips in Abbildung 22 untersucht, um das Regenwasser

dezentral bzw. zentral zu bewirtschaften.

1. Dezentrale Regenwasserbewirtschaftung je Block

Eine dezentrale Regenwasserbewirtschaftung zielt darauf ab, das Regenwasser direkt an seinem Ent-
stehungsort zu bewirtschaften. Dies erfolgt durch MaRnahmen wie Versickerungsanlagen, Grinda-
cher, Mulden-Rigolen-Systeme oder Zisternen. Diese Anséatze helfen, die Kanalisation oder Vorfluter
zu entlasten, den natirlichen Wasserkreislauf zu unterstiitzen und Uberflutungen vorzubeugen. Au-

Rerdem fordern sie die Grundwasserneubildung und verbessern das Mikroklima.
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In der dezentralen Variante ist das Grundprinzip ein Retentionsring je Rechenzentrum, der als Ring-
Mulden-Rigolen-System ausgebildet ist und eine gedrosselte Einleitung in zentrale Grinflachen zur
Uberflutungsvorsorge vorsieht. Der Mulden-Rigolen-Ring verlauft auBenseitig entlang der StraRenfla-
chen. Die Dimensionierung der Muldenflachen wird in Kapitel 2.1.3 dargestellt.

Unabhéngig von den Versickerungspotenzialen werden die Mulden und Mulden-Rigolen-Systeme nach
unten offen gestaltet, sodass zumindest eine Teil-Versickerung zur Grundwasserneubildung ermdglicht
werden kann. Die zentrale Grinflache weist im Vergleich die besten lokalen Versickerungspotenziale
auf, entsprechend wird das Wasser dort mdglichst lange gehalten, um eine mdgliche eine Teilversicke-
rung bestmaglich zu beginstigen. Eine Versickerung ist nicht Teil der Auslegung.

StraBenflachen entwassern primar in die begleitenden Grinflachen bzw. in die Mulden. So kdénnen
diese Uber die Bodenschicht versickern, gefiltert werden oder im Starkregenfall weitestgehend ober-
flachig in die zentrale Retentionsanlagen geflihrt werden. An einigen Stellen sind Querungen ndtig, bei
steilen StraRengefallen entsprechende Rohrleitungsabschnitte, sofern die oberflachige Ableitung nicht
umsetzbar ist. Eine Untersuchung der kritischen Punkte fur den Starkregenfall findet sich in Kapitel 0.

Bei einer Annahme von 6.000m?3 Retentionsvolumen im RRB 2C und den Drosselvorgaben in den Vor-
fluter verbleiben ca. 8.500m? Volumen, die zusatzlich im Betrachtungsgebiet zurtickgehalten werden
mussen.

Die Aufteilung der Volumina auf Basis der n=0,01 Berechnung und die notwendigen Flachen der zent-
ralen Riickhaltung fiir beide Einzugsgebiete finden sich in der nachfolgenden Ubersicht. Hier werden
die Volumina dargestellt, welche im Starkregenfall oberflachig in allen Mulden zuriickgehalten werden
mussen.

Tabelle 1: Aufteilung Volumina (n=0,01, dezentrale RWB)

Hinweis Volumen [m3] Flache [m?]
1m breiter Ring um jedes Ge-
Muldenring je Gebaudeblock baude/ 30cm tief entlang der 300 1.500
Straken + Boschung
Summe
. . Im Ri jedes Gebaud . .
Mulden-Rigolen-Ringe m Ring um jedes Gebaude 2.700 13.500
Annahme: Einstau bis ca. 40cm
Zentrale Mulden bei Starkregen 5.800 14.500

Da die zentralen Ruckhalteraume im Grunraum des Projektraums z.T. tiefer sind als 30cm, kann hin-
sichtlich Starkregen auch eine gewisse Sicherheit iber das n=0,01 gewahrleistet werden.

Eine Detaillierung und weitere wichtige Malinahmenbausteine finden sich im Kapitel 2.1.4.
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2. Zentrale Regenwasserbewirtschaftung

Abweichend davon wird bei der zentralen Regenwasserbewirtschaftung das Regenwasser hauptsach-
lich zentral gesammelt und anschlieBend zum Riickhaltebecken geleitet. Dort wird es kontrolliert ge-
speichert, gereinigt oder verzdgert abgeleitet.

Aus dem Grund wird hier ein &hnliches System, wie in der dezentralen Variante fur das Einzugsgebiet
Nord verortet, jedoch sind hier die Muldenringe sehr viel kleiner dimensioniert und dienen ausschlief3-
lich der Regenwasserableitung. Hieriiber wird das Regenwasser in zentrale Mulden geleitet, dort ge-
sammelt und nach einer Vorbehandlung tiber die RRB in den Vorfluter geleitet.

Die Aufteilung der Volumina auf Basis der Starkregenvariante und die notwendigen Flachen fir die
beiden Einzugsgebiete finden sich in der folgenden Tabelle:

Tabelle 2: Aufteilung Volumina (n=0,01, zentrale RWB)

Hinweis Volumen [m3] Flache [m?]
; 5 Schmaler Ring um jedes Ge-
MUIdenrm.g pro Gebaudeblock baude/ 30cm tief entlang der 80 270
zur RW-Leitung Stralen
iALJLT(er?lringe Im Ring um jedes Geb&ude 720 1.800
Annahme: Einstau bis ca. 40cm
Zentrale Mulden bei Starkregen 7.800 19.500

Es wird empfohlen, die dezentrale Variante weiter zu verfolgen. Alternativ miissen die zentralen Riick-
halteraume im Vergleich zur dezentralen Variante oder die Muldenringe vergréRert werden.

Die im nachfolgenden beschriebenen MalRnahmen orientieren sich an der dezentralen Variante.
2.1.4 Malinahmenibersicht

Folgende MalRnahmen und Prinzipien werden flr die weitere Planung empfohlen:

StraRenbegleitende Retentions- und Ableitungsmulden

Die strallenbegleitenden Retentions- und Ableitungsmulden dienen der Oberflachenentwésserung
und der Rickhaltung von Niederschlagswasser sowie der Starkregenvorsorge (siehe auch Abbildung
23). Wo mdglich, sollten diese Mulden oberflachlich angelegt werden. Zusatzlich sollen Mulden ent-
sprechend eines Rings eingesetzt werden, die eine Speicherung, Ableitung und wo mdglich gleichma-
Rige Versickerung des Wassers in die darunter liegenden Rigolenringe ermdglichen. Fir den Ausle-
gungsfall wird die Dachentwésserung in ringférmige Rigolen unterhalb der Muldenringe geleitet. In die
Mulden werden die Ereignisse oberhalb des Auslegungsfalls eingeleitet und dann tber die oberflachi-
gen Ableitungsmulden in die zentralen Mulden bis zu den RRB geleitet.

Diese MaRRnahmen tragen zur Reduzierung der Oberflachenabfliisse und zur Verbesserung des Mikro-
klimas bei. Dartiber hinaus ist eine oberflachige Ableitung kostengiinstiger, als eine rohrgebundene
Variante.
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Abbildung 23: Schnitt durch Entwasserung der Stra3en in Mulden-Rigolen-Ring (eigene Darstellung)

Kaskadenartige Retention

Die kaskadenartige Retention umfasst die Schaffung von gestuften Riickhaltebecken, die das Wasser
schrittweise zurtickhalten und verzdgert bzw. gedrosselt abgeben. Diese Methode reduziert die FlieR3-
geschwindigkeit, mindert die Abflussspitzen und sorgt fur eine erhdhte Verdunstung und Versickerung
auf dem Gelande. Durch die gestaffelte Anordnung wird das Wasser in mehreren Stufen zuriickgehal-
ten, was eine effektive Kontrolle und Reduktion der Abflussmenge ermdglicht.

Durch einen minimal erhéhten Drosselabfluss in den Retentionsmulden (z.B. < 5 cm oberhalb der Sohl-
héhe) kann in den Mulden der Verdunstungsanteil Uber die Jahresbilanz deutlich erhéht werden. Bei
einem Dauereinstau mit gedrosselter Ableitung in den Muldenringen kann das Volumen zur Bewasse-
rung der Begriinung genutzt werden. Zu beachten ist der Abstand aller technischen Einbauten zum
Grundwasserleiter.

Kaskadierende Regenwasserbewirtschaftung

1450718 MM
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Kaskadierende Regenwasserbewirtschaftung

Riickhaltebecken

1444 Riickhaltebecken RRB 2C
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Abbildung 24: Kaskadierende Regenwasserbewirtschaftung mit Schnitt durch die abfallende Topografie (eigene Darstellung)
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Nutzung bestehender Rickhaltebecken
Es ist geplant, drei der bestehenden Riickhaltebecken zu iibernehmen. Diese Becken — RRB 2C im EZG
Nord und RRB 1 & 3 im EZG Suid — befinden sich jeweils unmittelbar an den Einleitpunkten, wodurch
auch diese beibehalten werden kdnnen.

Far die Beurteilung des zuriickzuhaltenden Volumens werden diese Volumina zum Abzug gebracht, um
eine Ruckhaltung in der Flache zu minimieren. Weiterer Aufschluss dariiber ergibt sich aus der Entwés-
serungstopographie der Planung. Da die stdlichen RRB aufgrund der Verortung der Gebaude ange-
schnitten werden wird empfohlen, diese naturnah und entsprechend den Vorgaben zum notwendigen
Retentionsvolumen zu gestalten. Die Volumina der vorhandenen Regenriickhaltebecken (RRB) finden
sich in Kapitel 1.5.1 und eine detaillierte Darstellung der Schnitte in Anlage 5.

Abbildung 25: Darstellung des Schnitts durch Geb&ude C und B sowie des sudlichen RRB (eigene Darstellung)

Erhdhung des Verdunstungsanteils durch Gebaudebegriinung

Die Begriinung von Geb&uden, wie z.B. Fassadenbegrunung, erhoht den Verdunstungsanteil und tragt
zur Kuihlung der Umgebung bei. Diese Malinahme fordert die Riickhaltung von Niederschlagswasser
und reduziert den Abfluss. Begriinte Fassaden und D&cher wirken zudem als natirliche Filter und ver-
bessern die Luftqualitat. Begriinte Dachflachen sind mit technischen Installationen wie Liftungs- oder
Klimaanlagen sowie Photovoltaikanlagen ausgestattet. Neben den Rechenzentren sollte auch eine Be-
grinung der Nebengebdude, wie z.B. Energiezentralen angedacht werden.

Il |||| Vegetation
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l . . . . . . . . . I Drainage (Festkdrper)

Schutzlage
Dachabdichtung bzw. Wurzelschutzbahn

Dachkonstruktion

Abbildung 26: Beispielhafter Schnitt einer Dachbegriinung mit PV-Anlage (Quelle: Berliner Regenwasseragentur, 2021)
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Zuséatzliche Baumpflanzungen in Muldenflachen & Baumrigolen als Stral3enbegleitgrin

Durch zusétzliche Baumpflanzungen in Muldenflachen wird die Wasseraufnahme und -speicherung
verbessert. Daruber hinaus gibt es spezielle Baumrigolen, die als zusétzliche grofl3e Retentionsvolumina
dienen kénnen und den B&umen auch tber lange Trockenperioden hinweghelfen. Baume tragen zur
Erhéhung der Verdunstung bei und bieten gleichzeitig Schatten, was die Umgebungstemperatur senkt.
Diese Malinahme fordert die Biodiversitat und verbessert das Mikroklima. Im Gebiet sind zahlreiche
Baumpflanzungen vorgesehen, welche auch in den Retentionsbereichen verortet werden knnen.
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Abbildung 27: StraRenentwasserung in Baumrigolen (Quelle: Stadt Hamburg, 2022)
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Abbildung 28: Darstellung des Schnitts durch Gebdude E und H sowie des nérdlichen RRB (eigene Darstellung)

Durchlassige Pflastersteine

Pflastersteine mit hoher Durchlassigkeit ermdglichen das Eindringen von Regenwasser in den Unter-
grund und reduzieren die Menge des abflielenden Wassers. Sie tragen auch zur Verbesserung der
Asthetik und Funktionalitat von Gehwegen und Parkplétzen bei.

Zentrales Gewasser mit Dauereinstau

Es wird ein Ersatzgewasser in der GroRenordnung des vorhandenen Schonungsteiches bendtigt. Die
GroRenordnung liegt bei mind. 1.500 m2 mit einer Tiefe von mind. 1,5 m. Geplant ist ein Dauereinstau
und ein flacher Uferbereich von 1:7. Diese Flache dient als Ersatzhabitat fir Stockente und Teichhuhn.
Um einen maglichst ganzjéhrig haltenden Wasserstand zu gewahrleisten, wird der Teich am Gelénde-
tiefpunkt verortet und es werden die Bemessungsereignisse < 5 Jahre Uber das Gewasser geleitet. Da-
mit bietet die Wasserflache mit der Wasserspiegelschwankung von ca. 30 cm einen zuséatzlichen Re-
tentionspuffer. Ab dem > 5-jahrigen Bemessungsregen erfolgt ein Bypass in die Retentionsanlage RRB
2C. Eine Nachspeisung zur Gewéhrleistung eines Dauereinstaus wird fur das weitere Vorgehen, még-
lichst aus Regenwasser, empfohlen.
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Multicodierung

Multicodierung im StraRenraum bezeichnet die Gestaltung von Flachen, die mehrere Funktionen
gleichzeitig erflllen. Dabei wird der Raum nicht nur fiir den Verkehr genutzt, sondern auch fir soziale,
Okologische oder asthetische Zwecke oder eben fiir die Regenwasserbewirtschaftung. Beispiele hierfir
sind die Platzierung von Rigolen unterhalb von Verkehrs- oder Parkplatzflachen sowie die Nutzung von
versickerungsfahigem Belag, wie Rasengittersteinen, im Bereich der Parkplatze. Dartber hinaus haben
Begriinungen einen asthetischen Effekt und den der Kiihlung. Zum einen ist es wichtig, Flachennut-
zungskonflikte frihzeitig im Planungsprozess mitzudenken, die Kombinierbarkeit und Genehmigungs-
fahigkeit sowie die technischen Anforderungen zu kléren, um so optimal Synergien nutzen zu kénnen.

2.1.5  Topografische Gefahrdungsanalyse (Merkblatt DWA-M 119)

In der topografischen Gefahrdungsanalyse gemald dem Merkblatt DWA-M 119 werden verschiedene
Aspekte betrachtet, um die Anfalligkeit flr Starkregenereignisse zu bewerten und geeignete Schutz-
maRnahmen zu entwickeln. Zusétzlich wird die Belastung der Entwéasserungssysteme geprift, um
Ruckstau und Schaden zu vermeiden.

Ermittlung der Uberflutungsgefahrdung

Aufgrund der topografischen Lage am Hochpunkt zweier Einzugsgebiete mit der Wasserscheide inner-
halb des Projektgebiets ist eine Uberflutungsgefahrdung von AuRerhalb als sehr gering zu bewerten (s.
1.1.1). Einen geringen Einfluss von auf3erhalb stellt zum aktuellen Zeitpunkt die Flache des Siidareals
dar, welches fur die Entwasserung und die Sicherung von Notwasserwegen in der Planung berticksich-
tigt werden soll.

Analyse des Schadenspotenzials

Die auf dem Grundstiick geplanten Gebdude kdnnen indirekt als kritische Infrastruktur eingestuft wer-
den, entsprechend ist innerhalb des Grundstiicks eine Sicherung der Gebaude vor Uberflutung zu ge-
waébhrleisten. Dies beinhaltet neben dem Gefélle weg vom Gebaude auch die Sicherung der Notwasser-
wege zwischen Gebaudebltcken. Diese ist insbesondere an den Engstellen wie z.B. zwischen Gebau-
deblock A und G der Fall. Auch zwischen H und dem angrenzenden Siidareal sind besondere Heraus-
forderungen bzgl. der Topographie und der Ableitung (Notwasserwege) gegeben. Hier sind insbeson-
dere auch die parallel verlaufenden Stralenquerschnitte zur Sicherung des Abflusses mit einzubezie-
hen. Fur Zusatzgebaude, wie z.B. EC-03 fiir die Energieversorgung im Bereich des Gelandetiefpunkts
wird empfohlen, diese mit ausreichender Sicherheit Uber der Einstauebene zu positionieren, an ande-
rer Stelle zu verorten oder auf einen Sockel mit ausreichender Hohe zu setzen. Dadurch wird ein zu-
kiinftiges Gefahrenpotenzial friihzeitig abgewendet.
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Abbildung 29: Topografische Gefahrdungsanalyse — Stellen mit besonderer Beriicksichtigung fiir Notwasserwege (dunkelblaue
Kreise im Nord-Osten) (Quelle: eigene Darstellung auf Basis Vermessung von Vermessungsbiiro Neuroth 12.12.2024)

Bewertung des Uberflutungsrisikos

Insgesamt kann das Uberflutungsrisiko fiir das Grundstiick als gering betrachtet werden, sofern in der
Planung die wichtigen Punkte, wie Sicherung der Notwasserwege und Erhéhung der Gebaudesockel
bertcksichtigt werden.

Empfehlung geeigneter Schutzmalnahmen
Zusammengefasst ergeben sich folgende Schutzmalnahmen zur Berticksichtigung in der Planung:
- Gefélle weg von den Gebauden (mind. 2,5%)
- Sicherung der Notwasserwege in kritischen Bereichen
- Nutzung der StraRenquerschnitte zur Sicherung der Ableitung
- Entfernung oder Erhéhung von Versorgungsgebduden am Gelandetiefpunkt

Starkregenretention und Notwasserwege im Zentrum

Im Zentrum des Entwasserungssystems werden MaRnahmen zur Starkregenretention und Sicherung
der Notwasserwege vorgesehen. Diese beinhalten Nottberlaufe, die das Wasser kontrolliert in Rich-
tung der Einleitungsstellen abflihren. Diese MalRnahmen sind entscheidend um bei extremen Wetter-
ereignissen Uberschwemmungen zu verhindern und die Sicherheit der Infrastruktur und Gebaude zu
gewadbhrleisten.
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Fur beide Einzugsgebiete wurde das 100-jahrliche Retentionsvolumen fir den vorgegebenen Drosse-
leinlauf ermittelt. Ein Riickhalt dieses Starkregenereignisses und auch dartiber hinaus ist auf dem Ge-
lande mit dem aktuellen Entwurf technisch umsetzbar.

Die Ruckhaltung des 100-jahrlichen Regenereignisses wirkt sich sowohl fiir die Unterlieger, d.h. auch
die Kommune Nierstein, sowie auf die geplante Untersuchung der Verbandsgemeinde positiv aus.

Auf dem Grundsttick werden die Gebaudeebenen mit einem Gefélle vom Geb&ude weg bertcksichtigt.
Die zentralen Griinflachen dienen als multifunktionale Flachen der oberflachigen Entwésserung und
haben die Kapazitat groRere Ereignisse zu puffern.

Technische oder kritische Anlagen werden nicht in geplanten tberflutbaren Flachen verortet.
Engstellen in den Abflussbereichen und Notwasserwegen werden mit sicheren Notiiberlaufen und aus-
reichender Durchflusskapazitit umgesetzt.

An kritischen Engstellen wurde geprift, ob die mdglichen Gerinnebreiten und deren Durchflusskapa-
zitaten eine oberflachige Entwésserung inklusive notwendiger Notwasserwege sicherstellen kdnnen.
Dazu wurden drei Querschnitte analysiert (siehe Abbildung 30): Das Gerinne sudlich von Geb&aude H
(1), das zusammen mit dem Gerinne Ostlich von Geb&ude H (2) den Hauptentwasserungsweg bildet,
sowie ein Notwasserweg (3) zwischen Geb&ude G und H, der bei Spitzenabfliissen als zusatzliche Ent-
wasserungsoption dienen soll.

Q,, =504 1/s

—

/://’
Qun!
Abbildung 30: Kritische Punkte in der Entwésserung (rot markiert) - Masterplan Layout modifiziert durch D&S, Stand
04.04.2025 (Quelle: MCA Architects und TTSP HWP Planungsgesellschaft mbH, 2024)

Q=215 /s
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Die Gerinnequerschnitte als Grundlage der Berechnung der erforderlichen Sohlbreite sind in Abbildung
31 dargestellt.

Boschungsneigung
1:2.5

b
Sohlbreite im Hauptgerinne
Abbildung 31: Gerinnequerschnitt (eigene Darstellung)

Zur Dimensionierung der Muldenbreite flr Ereignisse mit Wiederkehrintervallen von 5 und 100 Jahren
sind die vorlaufig berechneten Durchflusskapazitaten in Abbildung 32 dargestellt. Die Ergebnisse deu-
ten darauf hin, dass fur das 5-jahrliche Ereignis bei einer Muldenhdhe von 0,3 m eine Breite von 0,5 m
ausreichend ist. Fr das 100-jahrliche Ereignis wird eine Flie3tiefe von bis zu 0,5 m Uber die Mulde
hinaus erwartet, bei einer Uberflutung des Gehwegs. Fiir Ereignisse >100 Jahre besteht mit dem vom
Gebé&ude abfallenden Gelédnde noch ein zusatzlicher Freibord von ca. 60cm.

Abfluss im prismatischen Gerinne

FlieRformel nach Gauckler-Manning-Strickl Q =kst *r, /> * 2 *A

FlieRtiefe im Sohlbreite im Gefille Boschungsbreite |Rauheitsbeiwert
Hauptgerinne Hauptgerinne im Hauptgerinne [im Hauptgerinne
m m %o bzw. [-] m mA(1/3)/s
hy b, Ig ml kSt,1
Eingabewerte Profil 03 05 0.043 0.75 25
1(5))
Eingabewerte Profil 03 05 0.024 0.75 25
2(5))
Eingabewerte Profil
3(5)) 0.3 0.5 0.086 0.75 25
Eingabewerte Profil
1.1 (100)) 0.5 0.5 0.043 av2b 25
Eingabewerte Profil
2.1 (100)) 0.5 0.5 0.024 1.25 25
Eingabewerte Profil
3.1 (100)) 0.5 0.5 0.086 1.25 25
Erforderliche Durchflusskapazitat (5J): 0.40 m’/s
Erforderliche Durchflusskapazitat (100J): 1.21 m’/s
Durchflussflache | Benetzter
Gesamtabfluss im FlieRgeschwindigkeit im
) ) des Umfang des
Hauptgerinne Hauptgerinne ; )
Hauptgerinnes | Hauptgerinnes
Q1 vl Al Ul
m3/s m/s m? m
0.62 1.64 0.38 2.12
0.46 1.23 0.38 2.12
0.87 2.31 0.38 2.12
1.92 2.19 0.88 3.19
1.43 1.64 0.88 3.19
2.71 3.09 0.88 3.19

Abbildung 32: Uberpriifung der erforderlichen Sohlbreiten der Gerinne (eigene Darstellung)
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2.1.6  Abgleich mit der natirlichen Wasserhaushaltsbilanz

Fur die Anndherung an die in 1.2 ermittelte Wasserhaushaltshilanz wurden tber das WABILA-Expert
Tool verschiedene Varianten ermittelt, um die Optimierungspotenziale darzustellen und zur Einschat-
zung iber die Auswirkungen von Anderungen in der Flachenbelegung und -verteilung.

Fur die Ermittlung des Wasserhaushalts wurde als Bilanzrahmen die Grenze des Bebauungsplanverfah-
rens verwendet. Das Gewerbegebiet und Slidareal wurden nicht in die Bilanz eingerechnet. Das von
dort abflieRende Regenwasser wird durch zusatzliches Retentionsvolumen im betrachteten Gebiet mit
aufgenommen, wodurch sich die Wasserbilanz in der Realitét positiv verandert. Ein Zulauf von externer
Flache ist zwar im vereinfachten WABILA-Expert Modell nicht abbildbar, sollte jedoch bei der Bewer-
tung berticksichtigt werden.

Im Vergleich wurden folgende Wasserbilanzen berechnet:
- Unbebaut = Naturlicher Wasserhaushalt

GD_1=V1 (Masterplan Layout 04.04.2025 ohne Griindachanteil)
- GD_2=V2 (Masterplan Layout 04.04.2025; Griindachanteil intensiv 10%)

- GD_3=V3 (Masterplan Layout 04.04.2025; Griindachanteil intensiv 10%; Grindachanteil ex-
tensiv 40%) — Aktuelle Variante

- GD_4 = V4 (Masterplan Layout 04.04.2025; Grundachanteil intensiv 10%; Griindachanteil ex-
tensiv 40%; Max. Entsiegelung 30% Asphaltflachen; Mulden mit Dauereinstau)

- GD_5 =V5 (Masterplan Layout 04.04.2025; Grundachanteil intensiv 10%; Griindachanteil ex-
tensiv 40%; Max. Entsiegelung 30% Asphaltflachen; Bertcksichtigung Versickerung*)

* Fur die Ermittlung der Retentionsvolumina wird keine gezielte Versickerung mit einbezogen, da diese
aufgrund der geringen und teils lokal schwankenden k-Werte fiir eine gezielte Versickerung nicht ver-
lasslich angesetzt werden kann. (s. auch 0)

Gleichzeitig wird ein groRer Anteil des Abflusses im Jahresdurchschnitt Gber die Grinflachen nattrlich
versickern, insbesondere bei kleinen Ereignissen, weshalb eine Anrechnung in der Jahreswasserbilanz
durchaus rechtfertigbar waére.

Nachfolgende Grafiken stellen die entsprechenden Anderungen dar. Die vollstandige Flachenbilanz ist
unter Anlage 1 WABILA MP_Stand_ 04042025 dargestellt.

<Bericht_NTT_Entwésserungsgutachten_V2.docx >17.04.2025/phal_rag Seite 36



NTT Data FRAG6 Nierstein — Entwasserungsgutachten DREES &
SOMMER

Vergleich der Wasserbilanzen
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Abbildung 33: Vergleich Wasserbilanzen von Optimierungsvarianten
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Abbildung 34: Abweichungen von der natirlichen Wasserbilanz je Variante (a = Abfluss, g = Grundwasserneubildung und v =
Verdunstung, erstellt mit WABILA-Expert)
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Fur den aktuellen Entwurf (GD_3) liegen die Abweichungen vom naturlichen Wasserhaushalt bei 9%
fir den Abfluss, 15% fir die Grundwasserneubildung und 25% fur die Verdunstung. Variante GD_4
zeigt, dass durch zusétzliche Entsiegelung und den Dauereinstau von Regenwasser in der Flache die
groRten Effekte erzielt werden. Entsprechend ist eine mdglichst direkte Zufiihrung, Verteilung und
Riickhaltung des Wassers in die Vegetation zu bevorzugen. Alternativ durch Zisternenspeicher und eine
Bewésserung der Fassadenbegriinung.

Die Ergebnisse zeigen, dass auf die Einzelflachen bezogen verhaltnisméalig grofl3e Verdnderungen not-
wendig sind um einen merkbaren Einfluss auf die Gesamtwasserbilanz zu erhalten. Dies ist mitunter
der groRen Gesamtgrundstticksflache geschuldet. Beispielsweise die Steigerung des Dachbegrinungs-
anteils von 10% auf 50% hat in der Gesamtbilanz nur eine minimale Auswirkung. Fur die Betrachtung
der Retentionsvolumina fallen diese deutlich stérker ins Gewicht.

Die Hauptpositionen mit negativem Einfluss auf die Wasserbilanz sind die versiegelten StraRenflachen
mit ca. 1/3 des Gesamtabflusses und die Gebaude in etwa mit einem weiteren Drittel.

Daraus resultieren folgende Optimierungsempfehlungen fir die weiterfiihrende Planung:

1. Maximierung des Griindachanteils auf und an den Geb&uden

2. Minimierung der Verkehrsflachen und direkte Zufiihrung des Oberflachenabflusses in die Ve-
getation

3. Speisung offener Wasserflachen mit Regenwasser

4. Regenwasserspeicherung (Zisternen) zur Bewasserung

5. Maximale Verzégerung der Ableitung Uber die Griinflachen (z.B. Mulden mit Dauereinstau
<5cm)

Eine gezielte Versickerung ist nicht geplant bzw. wird fur die Ermittlung der benétigten Retentionsvo-
lumina rechnerisch nicht berucksichtigt werden. Auf Basis der Versickerungsversuche lasst sich jedoch
erwarten, dass ein gewisser Anteil des Wassers auf die Jahresbilanz betrachtet in den Retentionsmul-
den durchaus versickern wird. In Variante GD_5 wurde dargestellt, wie sich die Gesamtbilanz bei einer
anrechenbaren Versickerung verhalten wirde.

Das Ergebnis zeigt, dass durch gezielte Verortung der Retentionsanlagen der Abfluss so deutlich redu-
Ziert werden kann, dass dieser den des natirlichen Wasserhaushalts unterschreitet. Mit dem Ergebnis
einer erhdhten Versickerungsrate und geringeren Verdunstungsrate.

Als realistischer Zielwert ist eine Abweichung von 10 % fir die Anteile Abfluss und Versickerung er-
reichbar. Flr den Verdunstungsanteil wére eine Abweichung von < 20 % unter Berticksichtigung der
genannten Optimierungspotenziale und Detaillierung der Berechnung in der weiteren Planung durch-
aus erreichbar.
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2.1.7

Gegenuberstellung verschiedener Alternativen

In der folgenden SWOT-Ubersicht sind die Vor- und Nachteile der beiden untersuchten Varianten dar-

gestellt.

Tabelle 3: Auswertung der beiden Varianten auf Basis einer SWOT-Analyse

Variante 1 Variante 2
Dezentrale Zentrale
Regenwasserbewirtschaftung Regenwasserbewirtschaftung
- Verringert die Dimensionierung der
wasserfihrenden Leitungen/ Graben
durch Bewirtschaftung an der Quelle
- Unterstutzt die natirliche Versicke- . - .
- Ermdglicht zentralisierte Uberwachung
Strengths rung und Verdunstung - Gerinaerer Planunasaufwand
(Starken) - Verbesserung der lokalen Okosysteme g g
und des Mikroklimas
- Verringerung des Risikos von Einzel-
punktausfallen, da Kombination mit
kleineren zentralen Mulden
- eine groere Fliche fir die die einzel- | - SCneliere Abflussgeschwindigkeiten,
- weniger Moglichkeiten fur nattrliche Ver-
nen Blécke umgebenden Mulden erfor- | .
- sickerung und Verdunstung
Weaknesses | derlich ist . o .
- . - Geringere Integration in den naturlichen
(Schwéchen) | - Hohere Anzahl an Wartungspunkten :
. e Wasserkreislauf
- Pflegepersonal von Freiflachen haufig ) o 3
: . - Héhere Investitionskosten, da groRere
ohne hydraulische Kenntnisse ..
zentraler Flachenbedarf
Opportunities | W_eltere_ Moqllch.kelten far d!e Ko_mbl- - Effizienter Umgang mit grof3en Wasser-
nation mit Grinflachen und biologischer )
(Chancen) . volumina
Vielfalt
Threats - keine bekannt - Es kann eher zu einem Uberlauf kom-
(Risiken) men als bei einer Verteilung des Risikos

Es gibt eine klare Empfehlung flr die dezentrale Variante. Diese ist auf Basis einer Gberschlagigen Wirt-
schaftlichkeitsbetrachtung mindestens als kostenneutral gegeniiber der zentralen Variante zu bewer-
ten. Gleichzeitig bietet diese Variante Vorteile, wie z.B. fur den Wasserhaushalt und wird seitens der
Behdrden und Ubergeordneten Strategien und Regelwerken bevorzugt. Diese Variante entspricht dem

Stand der Technik.

Dementsprechend wird die zentrale Variante verworfen und es kann fir die dezentrale Variante von
Investitionskosten von rund 15 Mio. € brutto ausgegangen werden. Hier enthalten sind die Investiti-
onskosten fir den Mulden-Rigolen-Ring, die Mulden/ Grében entlang der StraBen inkl. Ansaat, die
zentralen Mulden und die naturnahe Umgestaltung der Bestands-RRB inkl. Ruckbau, Nebenkosten und
Unvorhergesehenes.
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2.1.8  Ausblick — Erweiterung Stidareal und Gewerbegebiet

Aus Sicht des Entwasserungsgutachtens lassen sich sowohl Vor- als auch Nachteile fiir eine Erganzung
durch das Sudareal und das Gewerbegebiet erkennen.

Vorteile

Ein wesentlicher Vorteil besteht darin, dass die beiden Flachen topographisch bereits tber das aktuell
beplante Areal entwéssert werden. Dadurch entfallen Leitungsrechte, die andernfalls notwendig wé-
ren. Zusatzlich kdnnten Flachen, die dem aktuell beplanten Gebiet zufliel3en, aktiv beeinflusst werden,
etwa durch MalRnahmen zur Retention oder durch die Steuerung von Notwasserwegen. Gleichzeitig
wirde es eine groRere Flexibilitat bei der Verortung der Biotop- bzw. Ausgleichsflachen schaffen.

Nachteile

In selbem Zuge bringt eine Erganzung durch das Areal jedoch auch Nachteile mit sich. In diesem Gut-
achten sind bereits die FlieBwege, Entwésserungstopographie und die Einzugsgebiete sowie die Re-
tentionsvolumina und auch die Wasserbilanz auf das groRere Gebiet angepasst. Die steilen Hange des
Slidareals stellen dennoch eine topographische Herausforderung dar, da eine gezielte Reduzierung der
Abflussgeschwindigkeit insbesondere bei oberflachiger Ableitung notwendig wird.

Die Integration des Siidareals und des Gewerbegebiets mit Blick auf die Entwésserung bringt sowohl
Potenziale, als auch planerische und technische Herausforderungen mit sich.

2.1.9  Ausblick — Hinweise fur die weitere Planung

Fur die weitere Planung inkl. weitergehende Untersuchungen im Rahmen der
Entwurfs- und Genehmigungsplanung werden folgende Hinweise gegeben:

- Kamerabefahrung und ggf. Sanierung der strallengquerenden Bestandsleitungen im Stiden

- Lokale Versickerungsversuche im Bereich der geplanten Retentionsanlagen zur Systemopti-
mierung (optional) und der Flachen im Bereich des Gewerbegebiets und des Stidareals

- Beachtung der erforderlichen Mindestbreiten der Gerinne an kritischen Punkten im Hinblick
auf die Starkregenvorsorge

- Planung der Vorbehandlung nach den Vorgaben der DWA-A 102-2

- Optimierung der Hohenabwicklung zur Vermeidung von Pumpwerken sowie zur Reduktion po-
tentieller Erosionsgefahr

- Vegetation und Oberflachenabfliisse kombinieren: Begrinte Flachen und Pflanzkonzepte zur
erhdhten Verdunstung und somit zur Reduzierung von Oberflachenabfluss nutzen.

- Vermeidung zusatzlicher Bodenverdichtung im Bereich der Mulden durch den Einsatz von
schwerem Geréat wahrend der Bauausfiihrung

- Koordinierung der Regenwasserbewirtschaftung an Schnittstellen: Planung und Ausfiihrung
der Regenwasserbewirtschaftung in enger Abstimmung zwischen TGA und AufRenanlagen

- Fruhzeitige Einbindung der Genehmigungsbehdrden: Insbesondere bei offenen Systemen
(z. B. Versickerung), um spatere Nachforderungen zu vermeiden.

- Abstimmung eines mdéglichen Einleitungspunkts im nord-0stlichen Randbereich und ggf. Pri-
fung des Erwerbs der Grinflachen dstlich des RRB 2C
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2.2 Schmutzwasser
Far die Schmutzwasserentsorgung wird folgender Ansatz fur den weiteren Prozess angedacht.

Uber die Basis-Variante mit einem zentralen Anschlusses an die 6ffentliche Kanalisation wird die Er-
schlielung sichergestellt. Der ZAR hat bereits die Kapazitaten fur eine Aufnahme der Schmutzwasser-
mengen im Falle eines zentralen Anschlusses bestatigt (31.03.2025). Schmutzwasser wiirde auf dem
Grundstiick im Freigefalle mit Pufferspeicher gesammelt werden. Von dort wird ein Pumpwerk aul3er-
halb des Grundstuicks im Nordosten fir den Weitertransport bis zum 6ffentlichen Netz erforderlich.

Zusétzlich werden fur die interimsweise und moglicherweise auch langfristige ErschlieRung die Mog-
lichkeiten einer dezentralen Entsorgung offen gehalten. Hierfur wére die in Variante A beschrieben
Lésung Uber einen Wurmfilter eine umsetzbare Losung.

Sollte sich langfristig fir einen zentralen Anschluss entschieden werden, ist der Ablauf der interims-
weisen Entwésserung tber die Wurmfilter-Anlagen unproblematisch an das zentrale Freigefalle-Sys-
tem anschlieRRbar.

Mit diesem Vorgehen wird vermieden, dass bereits im ersten Bauabschnitt die gesamte Infrastruktur
fur das Gelande umgesetzt werden muss. Erschlielungskosten konnen dadurch zeitlich verzogert wer-
den. Die interimsweise Erschlielung dient gleichzeitig als Testphase, sodass diese nach Priifung auf
die weiteren Bauabschnitte (ibertragen werden kann. Bei einer Ubertragung auf das Gesamtgebiet
wirde die gesamte Leitungsinfrastruktur fir Schmutzwasser (ca. 5km Leitungsléange) im Gebiet der
Data-Center entfallen mit erheblichen Kosteneinsparungen.
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2.2.1  Bedarfsermittlung

Das Betrachtungsgebiet umfasst die Rechenzentren A bis |, das Gewerbegebiet sowie das Stdareal.
Eine detaillierte Darstellung dieses Gebiets ist in Abbildung 35 zu finden.

Abbildung 35: Betrachtungsgebiet Rechenzentren, Gewerbegebiet und Suidareal (Stand Masterplan 17.10.2024)

Die Berechnungen basieren auf der prognostizierten Nutzerzahlen auf dem Campus (vgl. Tabelle 4).
Dariiber hinaus wurden die stadtebaulichen Kennzahlen des Stidareals und des Gewerbegebiets her-
angezogen, die von Stadt.Quartier (Stand Marz 2025) bereitgestellt wurden. Die Nutzungsflache des
Gewerbegebiets betrégt hierbei rund 22.200 m2, wahrend das Stidareal eine Flache von ca. 53.300 m2
umfasst.

Zusétzlich wurden die Bedarfswerte geméal DVGW W 410 (A) herangezogen, insbesondere die Tabellen
5 und 6, welche Kennzahlen fur Verwaltungs- und Birogebdude sowie fiir gemischte Gewerbegebiete
enthalten.
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Tabelle 4: Personenanzahl nach Vorgabe NTT (Entwurfstand September 2024)

No of Employees No of Employees
per DC (x9,5 DCs) Overall Campus
NTT Operations app. 35 app. 230
4-shift rotation: 5 per shift app. 34 per shift due to synergies
(9.5 x 48MW DCs on the Campus)
Day-Shift 15 app. 95 due to synergies

(9.5 x 48MW DCs on the Campus)

Customer app. 35 app. 230

4-shift rotation: 5 per shift app. 34 per shift due to synergies
(9.5 x 48MW DCs on the Campus)

Day-Shift 15 app. 95 due to synergies

(9.5 X 48MW DCs on the Campus)

Supplier / Service Provider 10-12 app. 100
Security app. 16 app. 120
4-shift rotation: 4 per shift app. 30 per shift due to synergies

(9.5 X 48MW DCs on the Campus)

TOTAL app. 98 per DC ca. 680 total campus
(app. 931 all DCs added up) due to synergies

Auf dieser Grundlage wurde die Aufteilung des Bedarfsaufkommens des Betrachtungsgebiets in vier
Bauabschnitte (BA) vorgenommen, wie in Abbildung 36 dargestellt. Die Errichtung der verschiedenen
Areale erfolgt in unterschiedlichen Bauabschnitten, aus denen sich der Bedarf fiir das Betrachtungsge-
biet fur die jeweilige Zeitspanne ergibt.

e Erster Bauabschnitt (1. BA): Rechenzentren A bis B

e Zweiter Bauabschnitt (2. BA): Rechenzentren A bis D, das Gewerbegebiet sowie das Sudareal

¢ Dritter Bauabschnitt (3. BA): Rechenzentren A bis F, das Gewerbegebiet und das Sudareal

e Vierter Bauabschnitt (4. BA): Rechenzentren A bis |, das Gewerbegebiet und das Sudareal

Das Bedarfsaufkommen im vierten Bauabschnitt stellt dabei dasjenige dar, welches im Endausbau und
somit insgesamt fur das gesamte Betrachtungsgebiet anfallen wirde.

| H |
1. BA : 2.BA : 3.BA ] 4. BA
1 1 i
! ! !
2026 2031 2033 2035 2038

Bauzeit _

| i | Endausbau

N N i
Anzahl Nutzer 151 i 6.467 E 6.618 5 6.845
Mittlerer Stundenbedarf 0,20m¥h 8,16 m¥h 8,36 m¥h 8,67m¥h
Mittlerer Tagesbedarf 5 m¥d ! 196 m¥d 1 201 m¥d ! 208 m¥d
Mittlerer Monatsbedarf 133 m¥M i 5.286 m¥M : 5.418 m¥M 3 5.617 m¥M
Mittlerer Jahresbedarf 1.537m¥a i 61.277m¥a 62.814m¥a | 65.120m¥a
Stiindlicher Spitzenbedarf fv=5,6 1,15 m¥h 46 m¥h 47 m¥h 49 m¥h

Abbildung 36: Bedarfsaufkommen gemal DGVW W 410 (A) in Bauabschnitte

Taglicher Spitzenbedarf fa=1,8 8,8 m¥d
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222 Mafinahmendibersicht und Variantendarstellung

MaRnahmenibersicht dezentrale Abwasserentsorgung

Wurmkompostierung

Die Wurmkompostierung stellt eine innovative und kreislauforientierte Methode zur dezentralen Ab-
wasserbehandlung dar, die insbesondere fiir das Geldnde eines Rechenzentrums geeignet erscheint.
Der Prozess wird durch Kompostwurmer initiiert, welche die Aufgabe der Umwandlung organischer
Abfalle wie Urin und Schwarzwasser in wertvollen Humus tbernehmen.

1. Funktionsweise

— Inder Eingangsstufe wird das Schwarzwasser, das sowohl Fazes als auch Urin enthalt, in eine
groRe Wurmkompostierungseinheit geleitet. Diese ist mit Stroh bedeckt, um die Feststoffe zu-
rickzuhalten und in Kompost zu verwandeln.

— Im Kompostierungsprozess werden die organischen Abfélle von Kompostwirmern zersetzt.
Dabei entsteht Wurmhumus, der einen hohen Nahrstoffgehalt aufweist und als Dinger An-
wendung findet.

— Im Anschluss durchlauft das Schwarzwasser einen zweischichtigen Pflanzenkohlefilter. Die
erste Schicht besteht aus feiner Pflanzenkohle, die die Flussigkeit aufnimmt und verteilt. Die
zweite Schicht aus grober Pflanzenkohle bietet optimale Bedingungen fur bakterielle Mikroor-
ganismen, die das Wasser weiter reinigen.

2. Vorteile:

— Im Rahmen des Nahrstoffrecyclings wird durch die Wurmkompostierung Phosphor aus orga-
nischen Abféllen wie Urin und Schwarzwasser zuriickgewonnen und in eine pflanzenverfig-
bare Form umgewandelt. Diese MalRnahme tragt zur Schliefung des Nahrstoffkreislaufs bei
und reduziert den Bedarf an kiinstlichen Dingemitteln.

— Die Reduzierung der Entsorgungskosten wird durch die Wurmkompostierung erreicht, da or-
ganische Abfélle in diesem Prozess direkt vor Ort verarbeitet werden. Dadurch werden die
Kosten fir die Entsorgung und den Transport von Abwasser reduziert.

— Daruber hinaus tragt die Ruckfiihrung von Phosphor durch Wurmkompostierung zur Reduk-
tion der Umweltbelastung bei, die durch die Entsorgung von Abwasser und die Herstellung von
chemischen Dungemitteln entsteht.

— Auch wird durch die Verwertung von Wurmkompost eine Reduktion des Diingemitteleinsatzes
erzielt. Der durch Wurmkompostierung erzeugte Humus ist reich an Nahrstoffen und kann als
Dunger verwendet werden. Dies reduziert den Bedarf an kommerziellen Dingemitteln und
spart langfristig Kosten.

— Die Betriebskosten fur die Wurmkompostierung gering. Im Vergleich zu anderen Methoden
der Abwasserbehandlung sind die Betriebskosten flir die Wurmkompostierung relativ niedrig.
Die Instandhaltung/Wartung der Anlage sowie der Ankauf der Wirmer sind mit geringen Kos-
ten verbunden. Zudem ist der Energieaufwand fur den Betrieb der Anlage minimal.

— Die Entscheidung, eine Wurmkompostierungsanlage zu betreiben, ermdglicht eine signifikante
Reduktion der Investitionskosten. Bei NTT entfallen die Kosten fir die Verlegung von Leitun-
gen, deren Betrag sich auf etwa 2 Millionen Euro belaufen wirde. Die erzielten Einsparungen
sind auf die effiziente und nachhaltige Methode der Wurmkompostierung zurtickzufiihren, die
einen geringeren Bedarf an Infrastruktur und technischer Ausstattung aufweist.
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3. Nachteile:

— Der Platzbedarf. Dies kann in dicht bebauten Gebieten oder auf begrenztem Raum problema-
tisch sein. Fir das vorliegende Gelénde ist ausreichend Platz fur die Integration vorhanden,
somit fallt dieser Nachteil nicht ins Gewicht.

— Daruber hinaus ist eine sorgféltige Kontrolle der Temperatur- und Feuchtigkeitskonditionen
erforderlich, da Kompostwiirmer gegenliber Temperaturschwankungen sensibel reagieren
und eine konstante Feuchtigkeit bendtigen. Extreme Temperaturen oder Trockenheit kbnnen
die Effizienz der Kompostierung beeintrachtigen und die Wirmer schadigen. Die Verortung
kann unterirdisch untergebracht werden, wodurch diese Probleme minimiert werden.

— Im Falle unsachgemaRer Pflege kann es zu Geruchsbildung kommen. Uber eine regelméaRige
Pflege/Wartung kdnnen Geruchsbel&stigungen vermieden werden. Untersuchungen zufolge
weisen unterirdische Anlagen eine bessere Isolierung auf und sind in der Lage, Gertiiche effek-
tiver einzudammen, da sie weniger direkt mit der Umgebungsluft in Kontakt kommen. Zudem
kann die konstante Temperatur unter der Erde die Kompostierungsprozesse stabilisieren und
optimieren.

— Die Kompostierung ist ein relativ langsamer Prozess im Vergleich zu anderen Methoden der
Abwasserbehandlung. Dies kann zu Verzdgerungen fuhren, insbesondere bei der Behandlung
groRer Abwassermengen. GrolRe Abwassermengen fallen im Gebiet nicht an, entsprechend
fallt dieser Nachteil nicht ins Gewicht.

— Die Kosten fur die Einrichtung und Wartung einer Wurmkompostierungsanlage sind initial im
Vergleich zu anderen dezentralen Lésungen hoch, bieten dafiir einen hohen Nutzerkomfort
analog zum klassischen Entwasserungssystem.

—  Sensibilitat im Falle von Einfiihrung schadlicher Substanzen oder unerwarteter Anderungen
der Abwasserzusammensetzung zu Storungen fihren. Da es sich um primar um ,,hausliches
Abwasser aus weilRem Gewerbe handelt, ist dieser Nachteil als untergeordnet zu bewerten.

4. Umsetzungsbeispiel:

— Ineinem Mehrfamilienhaus in Genf (125 Personen) wird eine groR dimensionierte Wurmkom-
postierungseinheit genutzt, um das Schwarzwasser zu behandeln. Die Anlage ist mit Stroh be-
deckt und nutzt Pflanzenkohlefilter zur weiteren Reinigung.

Zusammenfassend l&sst sich festhalten, dass die Wurmkompostierung eine vielversprechende Lésung
flir die dezentrale Abwasserbehandlung auf dem Gelédnde eines Rechenzentrums darstellt. Sie vereint
Effizienz, Nachhaltigkeit und Umweltfreundlichkeit, um organische Abfélle effektiv zu behandeln und
wertvolle Ressourcen zu generieren.

Pflanzenfilter/Pflanzenklaranlage

Ein Pflanzenfilter, auch als Pflanzenklaranlage bezeichnet, stellt eine nachhaltige und effektive Me-
thode der dezentralen Abwasserentsorgung dar. Die nachfolgende Beschreibung gibt Aufschluss tber
die Realisierung eines Pflanzenfilters.

1. Funktionsweise:

— Ein Pflanzenfilter besteht aus einem Becken, das mit einem Substrat wie Kies oder Sand gefullt
ist. In diesem Substrat wachsen Pflanzen, deren Wurzeln Schadstoffe aus dem Abwasser auf-
nehmen und abbauen.

— Der Reinigungsprozess des Abwassers erfolgt durch das Substrat, in dem die Pflanzenwurzeln
und die im Substrat lebenden Mikroorganismen die Schadstoffe abbauen. Die Pflanzen neh-
men Néhrstoffe und Schadstoffe auf und nutzen sie fur ihr Wachstum.
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2. Vorteile:

— Pflanzenfilter zeichnen sich durch Energieeffizienz und den Verzicht auf Chemikalien zur Was-
serreinigung aus. lhre Effektivitat der Pflanzenfilter ist signifikant, da sie in der Lage sind, eine
Vielzahl von Schadstoffen aus dem Wasser zu entfernen, darunter Nahrstoffe, Schwermetalle
und organische Verbindungen.

— Pflanzenfilter bieten Lebensraum fir eine Vielzahl von Pflanzen und Tieren, was zur Biodiver-
sitat beitragt und kénnen zusatzlich als Element der Landschaftsgestaltung dienen.

3. Nachteile:

— Ein signifikanter Nachteil besteht im hohen Platzbedarf. Im Vergleich zu technischen Kléaranla-
gen ist der Flachenbedarf von Pflanzenklaranlagen signifikant héher, da sie auf natirliche Pro-
zesse und Pflanzen als Reinigungsmethode setzen.

Hinweis: Die Installation der Pflanzenfilter ware im Bereich der Griinflachen ohne Weiteres zu bewerk-
stelligen und kdnnten als Element der Landschaftsgestaltung dienen.

— Obwohl Pflanzenklaranlagen im Vergleich zu technischen Anlagen weniger komplexe techni-
sche Komponenten aufweisen, ist dennoch eine regelmélige Pflege der Pflanzen sowie gege-
benenfalls ein Ersatz der Pflanzen erforderlich. Im Vergleich zur konventionellen Abwasserent-
sorgung fallen die OPEX jedoch deutlich geringer aus.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass Pflanzenklaranlagen in einem abwasserfreien Quartier sowohl
Okologische als auch &sthetische Vorteile bieten. Sie sind umweltfreundlich, nachhaltig und kénnen
das Quartier verschonern. Allerdings erfordern sie mehr Platz, regelmaRige Pflege.

Variantendarstellung
Im Rahmen der Analyse wurden finf Varianten zur Schmutzwasserentsorgung untersucht, welche in
Abbildung 37 dargestellt sind.

Im vorliegenden Kontext wurden insbesondere die dezentrale Variante A, welche eine Abwasserbe-
handlung direkt am Entstehungsort ermdglicht, und die zentrale Variante E, welche einen Anschluss
an eine Klaranlage vorsieht, einer ndheren Betrachtung unterzogen. Die Variante B wurde verworfen,
da ein Transport mittels Forderband aus den Gebauden heraus nur dann als praktikabel zu erachten
ist, wenn die anfallenden Bedarfe auf einem Stockwerk zu verorten sind. Die Varianten C und D sind
aufgrund der geringen Mengen, die tber die Rechenzentren anfallen, nicht wirtschaftlich. Es wird emp-
fohlen, diese Varianten gegebenenfalls erneut zu betrachten, sobald die Entwicklung des Studareals
festgelegt ist und somit verléssliche Angaben zu den Bedarfen aus diesem Areal vorliegen.

Im Hinblick auf die ErschlieBungsmaRnahmen des Gebiets wurde eine umfassende Sichtung vorgenom-

men und verschiedene MalRnahmen fir eine Interimsldsung fur die Variante E eingehend untersucht,
um die Schmutzwasserentsorgung wahrend der Ubergangsphase sicherzustellen.
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SCHMUTZWASSERKONZEPT

Variantenbetrachtung Bewertung

- Dezentrale Schmutzwasserentsorgung
- Wurmkompostierung, Pflanzenfilter
- Behrdenabstimmungen (TA Luft, DGMV) notwendig

- Zentrale Schmutzwasserentsorgung (dezentrale Interimslsung)

- Anschluss an Kliranlage Hahnheim

(MaRnahmenaus V1 - V3)

- Behérdenabstimmungen (Abwasserzweckverband ZAR, Wasserrechtliche

Erlaubnis) notwendig

Abbildung 37: Variantenibersicht

Nachhaltigkeit

DREES &
SOMMER

Investitions- Lebenszyklus- Gesamt-
Genehmigung
kosten kosten bewertung

Y Vv 1

Variante A: Diese Option kombiniert eine Wurmkompostierung mit einem Pflanzenfilter zur Abwas-
serbehandlung. Ein Trennsystem fir Urin und Abwasser wurde aufgrund der Mindest-Anlagengrofie
verworfen. Der Pflanzenfilter nutzt Pflanzen und Mikroorganismen zur kostengunstigen Abwasserrei-
nigung mit zusatzlichen Vorteilen wie Klimaentlastung, Verdunstung, Luftreinigung und potenzieller
Wiederverwendung, bendtigt einen erhohten Flachenbedarf. Die Wurmkompostierung ermdglicht die
Produktion von nahrstoffreichem Humus und eine potenzielle Warmenutzung, wobei die rechtliche
Verwendung von Kompost in Deutschland noch zu klaren ist. Behdrdliche Genehmigungen (TA-Luft,
DUMV) und die Klarung der Betreiberverantwortung sind erforderlich.

Vorteile;

Fur Standorte mit geringem Abwasseraufkommen bieten dezentrale Losungen mehrere Vorteile.

Ein wesentliches Merkmal dezentraler Systeme ist die Reduzierung der Leitungsinfrastruktur. Durch
die Verkiirzung der Leitungswege werden die Bau- und Wartungskosten gesenkt und die Effizienz
erhoht. Dartiber hinaus macht der Gesamtbedarf an Infrastruktur und Ressourcen dezentrale Lo-
sungen zu wirtschaftlicheren Alternativen. Der Einsatz dezentraler Systeme ermdglicht eine Redu-
zierung des Spul- und Wasserverbrauchs. Dies fiihrt zu Kosteneinsparungen und ist im Sinne des
nattrlichen Wasserhaushalts positiv zu bewerten. Ein weiterer Vorteil ist die konstante Speisung
des Hundsgrabens mit einem durchschnittlichen Abfluss von 8 m3/h (abzgl. Der Verdunstung auf
dem Grundsttick), wodurch ein Austrocknen des Grabens wahrend langerer Trockenperioden ver-

hindert wird.

Hinweis: Potentielle Abnehmer fliir den Wurmkompost sind vorhanden. Hier sind weitergehende Ab-

sprachen erforderlich.

Nachteile

FUr den Betrieb einer solchen Anlage sind behordliche Genehmigungen erforderlich. Dazu gehdren
die immissionsschutzrechtliche Genehmigung nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz (BIm-
SchG) und die wasserrechtliche Erlaubnis. Das Genehmigungsverfahren sollte friihzeitig angegan-
gen werden, um ggf. zusatzliche Auflagen und Vorschriften erfillen zu kénnen.
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Ein weiterer Nachteil besteht in der Notwendigkeit, klare Zustéandigkeiten fur den Betrieb und die
Wartung der Anlage festzulegen. Dies kann insbesondere dann problematisch sein, wenn mehrere
Parteien beteiligt sind. Ohne klare Verantwortlichkeiten kann es zu Verzdgerungen und Ineffizien-
zen im Betrieb kommen.

Externer Betreiber Wenn sich weder ein Zweckverband noch die NTT bereit erkléaren, die Betriebs-
verantwortung zu tbernehmen, muss unter Umstéanden ein externer Betreiber beauftragt werden.
Dies kann zusatzliche Kosten verursachen und die Komplexitat des Betriebs erh6hen. Ein externer
Betreiber bringt zwar Know-how und Erfahrung mit, die laufenden Kosten fiir Betrieb und Wartung
der Anlage kdnnen jedoch héher ausfallen.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass flr Standorte mit geringem Abwasseranfall (im Verhalt-
nis zur GebaudegroRe - Bedarfsermittlung) dezentrale Lésungen vorteilhaft und empfehlenswert sind.
Dies ist insbesondere auf die kiirzeren Leitungswege, den geringeren Gesamtbedarf, die daraus resul-
tierende Wirtschaftlichkeit (vor allem in Bezug auf die Baukosten) sowie den geringeren Spul- und
Wasserverbrauch zuruickzufiihren.

- Phosphor-
Riickfihrung
— Vergutung

Data Center

Wurmfilter-

System |
Sanitar- SW + Urin
einheit |
Wasser @

\ - f See oder Hundsgraben
\ hchAcAs:
\__ s )

Im Geldnde integrierter

Pflanzenfilter

Abbildung 38: Variante A - Trennsystem, Wurmfilter, Urinaufbereitung, Pflanzenfilter (eigene Darstellung)

Variante E: Im Gegensatz zu den dezentralen Ansétzen stellt Variante E die zentrale Einleitung in Ka-
nale und den Anschluss an drei mdgliche Klaranlagenvarianten dar. Hierfiir sind ebenfalls behdrdliche
Genehmigungen (Abwasserzweckverband ZAR, wasserrechtliche Erlaubnis) erforderlich. Die zentrale
Wasserentsorgung weist sowohl Vorteile als auch Nachteile auf, die sich auf die Betriebskosten (OPEX)
und die Investitionskosten auswirken.

Vorteile:
Ein zentrales System ermdglicht eine effiziente Sammlung und Behandlung von Abwasser, da alle
Data-Center und Gewerbeobjekte an ein gemeinsames Netz angeschlossen sind. Dies flhrt zu einer
besseren Kontrolle und Uberwachung der Wasserqualitat und der Abwasserbehandlung. Zudem
kdnnen zentrale Systeme haufig kostenglnstiger betrieben werden, da die Betriebskosten auf viele
Nutzer verteilt werden.
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Anschluss an Offentliches Netz
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Abbildung 39: Variante E - Anschluss an zentrale Klaranlage, schematische Darstellung (eigene Darstellung)

Nachteile:

Die Investitionsosten fur eine zentrale Wasserentsorgung sind hoch. Hierfir ist eine Verlegung von
4,94 km Freigefalleleitungen fir Schwarzwasser auf dem Geléande und zusétzlich 2,35 bis 4,2 km
Druckleitungen zur nachstgelegenen Kléaranlage (im Beispiel 747.500 € als Vorzugsvariante fur den
Anschluss an die Klaranlage Hahnheim, Stand 2013) sowie Betriebskosten fiir Pumpen an. Diese
Kosten umfassen neben den Material- und Baukosten auch die Kosten fur Pumpstationen und die
notwendige Infrastruktur.

Ebenso sind die Betriebskosten (OPEX) zu beriicksichtigen. Druckleitungen missen regelmafig ge-
wartet und inspiziert werden, um Ablagerungen und Verstopfungen zu vermeiden. Zudem sind die
kontinuierliche Bedienung der Pumpen sowie die damit verbundenen hohen Energiekosten zu be-
rucksichtigen, sowie die Reparatur und der Austausch von Komponenten.

Zusammengefasst fihren die hohen Investitions- und Betriebskosten dazu, dass die zentrale Wasser-
entsorgung eine kostenintensive Losung darstellt.
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Interimslésung

Fur die Abwasserbehandlung und -entsorgung bei NTT wird eine Interimsvariante vorgeschlagen, die
eine dezentrale Abwasserbehandlung fir die Gebaude A und B (Bauabschnitt 1) vorsieht. Die Realisie-
rung des Bauabschnitts 1 kann somit unmittelbar erfolgen. Nach Abschluss von BAO1 erfolgt eine Eva-
luierung des Prozesses, um die Einhaltung der Ablaufwerte zu verifizieren und die Praktikabilitat des
Prozesses fir den AG zu evaluieren. Auf Basis dieser Evaluation wird die Entscheidung getroffen, ob
die weiteren Bauabschnitte ebenfalls mit dezentralen Malznahmen realisiert werden sollen. Nach Ab-
schluss von BAO1 besteht alternativ die Mdglichkeit, den Anschluss an eine zentrale Abwasserentsor-
gung oder an die néachstgelegene Klaranlage vorzunehmen. Zudem kdnnte eine Umlegung des An-
schlusses der Gebdude A und B vorgenommen werden.

2.2.3

SWOT-Ubersicht

Tabelle 5: Auswertung der beiden Varianten auf Basis einer SWOT-Analyse

Gegenuberstellung verschiedener Alternativen

Variante A

- Kostenglnstige Abwasserreinigung &
zusatzliche Vorteile wie bspw. Klimaent-
lastung, Verdunstung und Luftreinigung

Variante E

- Effiziente Sammlung & Behandlung

- Komplexe Genehmigungsverfahren

Strgngths - Wirtschaftlichkeit: Senkung der Bau- - Bessere Ko_n.'.[rolle & Uberwachung der
(Stérken) Kosten Wasserqualitat & Abwasserbehandlung
- Nahrstoffreicher Hummus & potenzi- | Kosteneffizienz im Betrieb
elle Warmenutzung
- GrolRer Flachenbedarf & einge- - OPEX . :
B . - Hohe Investitions- & Betriebskosten
Weaknesses | schrankte Steuerbarkeit - Wartun
(Schwéchen) | - Rechtliche Unsicherheiten g

- Unklarheiten bzgl. Verantwortung fir
Betrieb

Opportunities

- Potenzielle Wiederverwendung des
gereinigten Wassers (wirtschaftliche &
Okologische Vorteile)

- Langfristige Effizienz der zentralen Was-
serentsorgung durch sorgfaltige Planung
& Uberwachung

- Zusatzliche Kosten durch externe Be-
treiber

(Chancen) - Externe Betreiber kénnen Betrieb effi- | - Tec_hnologlsche Verbesserup_gen kdnnen
. Betriebskosten senken & Effizienz zentra-
zienter gestalten :
ler Systeme steigern
- Unklare Zustandigkeit kdnnen zu Ver- | _ Behordllch? Genehmlgajng.en konnen
. - . Prozess verzogern & zuséatzliche Kosten
z6gerungen und Ineffizienzen im Be-
Threats trieb sorgen verursachen
(Risiken) g - Unvorhergesehene Wartungs- & Repa-

raturkosten kdnnen Betriebskosten wei-
ter erh6hen
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Wirtschaftlichkeitsbewertung

Tabelle 6: Wirtschaftlichkeitsuntersuchung der Wurmkompostierungsanlage und der Anschluss an die Klaranlage

Investitionskosten inkl. UV & NK

Wurmkompostierungsanlage Anschluss Klaranlage (Basisvari-
(Interimsldsung) ante)
Leitungen Freigefalle (ca. 5 km)
Ca. 1.250.000 €
Data Center €a.500.000 € Pufferbehalter (200 m?3)
Geb&ude A bis | 100.000 - 150.000 €
Druckleitungen + Hebeanlage:
ca. 1.000.000 €
Gewerbegebiet ca.1.000.000 € Keine Angaben
Sudareal ca.2.500.000 € Keine Angaben

Tabelle 6 zeigt, dass bei dem reinen Data Center Betrieb Gber die geringen Nutzerzahlen ein Anschluss
an die zentrale Klaranlage einen deutlich héheren Invest bedeuten wirde, verglichen mit der dezent-
ralen Losung, wo entsprechende Kosten fiir Leitungen und Hebeanlage entfallen. Positiv zu bewerten
ist zudem ein sukzessiver Anfall der Kosten ber die Bauabschnitte.

Unter Berlcksichtigung des Gewerbegebiets und Stidareal mit hdheren Nutzerzahlen auf reduzierter
Flache gleicht sich der Unterschied aus. Die Gesamtkosten liegen entsprechend in einem vergleichba-
ren Rahmen, wenn die aktuell noch nicht zu beziffernden Sammelleitungen fir Gewerbegebiet und
Stidareal inkludiert werden.

2.2.4  Ausblick — Hinweise fur die weitere Planung

Fur die weitere Planung inkl. weitergehende Untersuchungen im Rahmen der
Entwurfs- und Genehmigungsplanung werden folgende Hinweise gegeben:

Die ErschlieBung ist mit der Bestatigung der Kapazitaten des ZAR grundsétzlich gesichert. Im nachsten
Schritt ist die Entwésserung flr den ersten Bauabschnitt zu detaillieren. Hierflr wird empfohlen die in
Variante A beschriebene dezentrale Variante bereits als interimsweise Entwasserung zu bertcksichti-
gen. Damit wéren beide langfristigen Optionen (Anschluss an die zentrale Klaranlage und dezentrale
Aufbereitung) weiterhin offen gehalten. Parallel wird die Belegung von Gewerbegebiet und Siidareal
weiter voranschreiten, woraus sich die prognostizierten Bedarfe konkretisieren werden.

Dariiber hinaus sind in Abstimmung mit dem Abwasserzweckverband (ZAR) die Eigentums- und Be-
triebsverhéltnisse zu definieren. Da die Anlagen (Pufferspeicher und Pumpwerk) im Falle einer zentra-
len Variante voraussichtlich in den Besitz der ZAR tibergehen, empfiehlt sich eine friihzeitige Einbin-
dung in der Planung. Eine fruhzeitige Einbindung empfiehlt sich ebenfalls bereits fir die Interimsent-
waésserung im ersten Bauabschnitt. Fur die Abnahme des kompostierten Materials existieren potenzi-
elle Abnehmer, perspektivisch auch der ZAR, deren detailliertere Klarung jedoch noch aussteht. Paral-
lel kbnnen im Rahmen der Planung auch weitere Varianten fur die Interimsentwasserung berticksich-
tigt werden. Diese sind spétestens bis zur Genehmigungsplanung mit dem ZAR und abhéngig von der
Ausfiihrung auch mit der Wasserbehérde abzustimmen.

Es ist sinnvoll, die Nutzung des Stidareals in Bezug auf Art und Menge sowie die erforderliche GroRe
weiter zu definieren, bevor ein tGberdimensioniertes zentrales Entwasserungssystem umgesetzt wird.
Die durchgefiihrten Bedarfsermittlungen beinhalten einen grof3en Spielraum, weshalb sich empfiehlt
diese mit fortschreitender Planungssicherheit stetig anzupassen.
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3 Fazit / Zusammenfassung

Im Rahmen des vorliegenden Entwasserungsgutachtens konnte nachgewiesen werden, dass sowohl
der Regenwasserruckhalt auf dem Grundsttick als auch die ErschlieBung fiir Schmutzwasser gesichert
werden kdnnen. Gleichzeitig werden entsprechende Freirdume fir die weiteren Planungen und poten-
zielle Anderungen in der Gebietsentwicklung vorgesehen.

Fur ca. 72 ha Flache werden bei einem mittleren Abflussbeiwert von ca. 46%, einem Spitzenabflussbei-
wert von ca. 60% und einem Drosselabfluss von 10l/s*ha insgesamt 17.900m3 integriertes Riickhalte-
volumen vorgehalten.

Durch die geplante Regenwasserbewirtschaftung mit gedrosselter Einleitung wird insbesondere durch
die kaskadenartige Ruickhaltung ein wertvoller Beitrag zum vorbeugenden Starkregen- und Hochwas-
serschutz geleistet. Die 6ffentliche Kanalisation und der Vorfluter werden entlastet und der natirliche
Wasserhaushalt geférdert.

In der weiteren Planung ist zu bertcksichtigen, dass die vorausgesetzten Sicherheiten, wie z.B. Gefélle
weg von den Gebauden, ausreichende Dimensionierung der Durchlasse und gesicherte Notwasser-
wege eingehalten werden.

Fur die Erschlielfung hinsichtlich Schmutzwasser stellt eine gesicherte ErschlieBung tiber den Anschluss
an die zentrale Klaranlage die langfristige Basis dar. Fiir die Interimsentwasserung wird eine dezentrale
Variante empfohlen, welche die Option einer langfristigen Losung beinhaltet.

Fur den Entwickler und die Gemeinde ergeben sich daraus neben der Planungssicherheit auch langfris-
tige Vorteile: Die nachhaltige Entwésserung reduziert potenzielle Folgekosten durch Uberflutungsscha-
den, steigert die 6kologische Wertigkeit des Vorhabens, die 6ffentliche Akzeptanz und bietet die M6g-
lichkeit im Rahmen von Férderprogrammen oder Zertifizierungen positiv berticksichtigt zu werden.
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Anlage 1
WABILA Global Design



Wasserbilanz-Expert

Zusammenfassung der Ergebnisse

Wasserbilanz Aufteilungsfaktor Abweichung
RD GWN ETa a g \' a g \'

Variante (mm) (-) ()

unbebaut 30 170 450 0,046 0,262 0,692

GD_1 146 214 290 0,225 0,329 0,447 0,179 0,067 -0,246
GD_2 141 220 289 0,217 0,338 0,445 0,171 0,076 -0,247
GD_3 92 270 288 0,141 0,415 0,444 0,095 0,154 -0,249
GD_4 127 211 312 0,196 0,324 0,480 0,150 0,063 -0,212
GD_5 2 371 277 0,004 0,570 0,426 -0,042 0,309 -0,266

Vergleich der Wasserbilanzen

450 -
400 -
350
300 -] [ unbebaut
£ 250 - | gg_;
£ 500 ] / _
i [ GD_3
150 o I GD 4
100 -] [ GD.5
50
0- |

Direktabfluss RD  Grundwasserneubildung GWN Verdunstung ETa

Abweichungen vom unbebauten Zustand
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NTT Data FRAG6 Nierstein — Entwasserungsgutachten DREES &
SOMMER

Anlage 2
Auslegung Entwasserung



DREES &

SOMMER
Kalkulation Riickhaltevolumen EZG Nord
Kunde / Bauherr: NTT
Projekt: NTT Nierstein
Projektkennwort: FRA 6
Projektnummer: 001-14564-001
Dokumentnummer: EZG Nord
Index:
D&S Projektnummer: 001-01976-007
QS - Intern
Autor Funktion Firma Datum Unterschrift
Giese Senior Consultant D&S SE 14.04.2025
Revisionshistorie
Index Beschreibung Datum Bearbeiter
00.10w01

250122_NTT_Berechnung_inkl._AuRengebiet_EZG-Nord.xlsm



Flachenbilanz

DREES &
SOMMER

Ermittlung der befestigten (Ap,c, und Ag,g) und abflusswirksamen Flachen (A,) nach DIN 1986-100

Nr Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C nach DIN 1986 Tabelle 9 Teil-fliche A C Cn A, fir Bem. Ay flr Ve,
m? - - m? m?
1 Wasserundurchldssige Flachen
Dachfldchen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 0 1,00 0,90 0 0
Schréagdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 0 1,00 0,80 0 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Metall, Glas, Faserzement 0 1,00 0,90 0 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Abdichtungsbahnen 0 1,00 0,90 0 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschiittung 100.881 0,80 0,80 80.705 80.705
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung (> 5°) 100.881 0,70 0,40 70.617 40.352
begriinte Dachflachen: Intensivbegriinung, ab 30 cm Aufbaudicke (< 5°) 0 0,20 0,10 0 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung, ab 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 0 0,40 0,20 0 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung, unter 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 0 0,50 0,30 0 0
Fassade Hochhaus > 22 m 0 1,00 1,00 0 0
Verkehrsflachen (StraRen, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonflachen 0 1,00 0,90 0 0
Schwarzdecken (Asphalt) 111.352 1,00 0,90 111.352 100.216
befestigte Flachen mit Fugendichtung, z. B. Pflaster mit Fugenverguss 0 1,00 0,80 0 0
Rampen
igung zum Gebdude, unabhdngig von der Neigung und der
g:fisti:ungsart o e 0 1,00 1,00 0 0
2 Teildurchldssige und schwach ableitende Flachen
Verkehrsflachen (Straen, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flachen mit Platten 0 0,90 0,70 0 0
Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 % z. B. 10 cm x 10 cm und kleiner, 070 0.60
fester Kiesbelag ! !
wassergebundene Flachen 0 0,90 0,70 0 0
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen z. B. Kinderspielplatze 0 0,30 0,20 0 0
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0 0,40 0,25 0 0
Rasengittersteine (mit haufigen Verkehrsbelastungen z. B. Parkplatz) 5.160 0,40 0,20 2.064 1.032
Rasengittersteine (ohne haufige Verkehrsbelastungen z. B.
Feuerwehrzufahrt) 0 0,20 0,10 0 0
Sportflaichen mit Dranung
Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0 0,60 0,50 0
Tennenflachen 0 0,30 0,20 0

D&S Projektnummer: SPV
250122_NTT_Berechnung_inkl._AuRengebiet_EZG-Nord.xIsm

D&S
Autor: Ramona Giese



Flachenbilanz

DREES &
SOMMER

Ermittlung der befestigten (Ap,c, und Ag,g) und abflusswirksamen Flachen (A,) nach DIN 1986-100

Nr Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C nach DIN 1986 Tabelle 9 Teil-fliche A C Cn A, fir Bem. Ay flr Ve,
m? - - m? m?
Rasenflachen 185.990 0,20 0,10 37.198 18.599
3 Parkanlagen, Rasenflachen, Garten
flaches Geldnde 0 0,20 0,10 0 0
steiles Gelande 0 0,30 0,20 0 0
ErgebnisgroBen
Summe Fléche A, [m’] 504.263
resultierender Spitzenabflussbeiwert C [ - ] 0,60
resultierender mittlerer Abflussbeiwert C,, [ - ] 0,48
Summe der Flache fiir Bemessung der Dachentwdésserung A, [m?] 301.935
Summe der Flache A, ,, fir V,,, [m?] 240.905
Summe Gebdudedachflache Ap,;, [m?] 201.762
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebaudedachflachen C, p,eh [ -] 0,75
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebdudedachflachen C, paen [ -] 0,60
Summe befestigte Flachen auRerhalb von Gebduden A, [m?] 302.501
resultierender Spitzenabflussheiwert C, .6 [ - ] 0,50
resultierender mittlerer Abflussbeiwert C., o6 [ - | 0,40
Anteil der Dachflache Ap,cn/Ages [%] 40,0

Bemerkungen:

Detailierte Betrachtung von Flachen erfolgte in Abstimmung mit Aussenanlagenplaner.

Die Dachflachen sind hier nicht berticksichtigt, da der Starkregen auf dem Dach planmaRig zurtickgehalten wird

und somit nicht vom Geldnde aufgefangen werden muss.

D&S Projektnummer: SPV
250122_NTT_Berechnung_inkl._AuRengebiet_EZG-Nord.xIsm

D&S
Autor: Ramona Giese



SPV, SPV

Gl.22 5jahre

DREES &

Projektnummer: 001-01976-007 S OMMER
Datum: 09.12.2024
Bemessung Regenriickhalteraum nach DWA-A117
und nach DIN 1986-100 mit Gleichung 22
Eingabe:
Verr = A, * Fp) / 10000 * D * f,* 0,06 - D * f, * Qp, * 0,06
befestigte Einzugsgebietsflache Ages m’ 504.263
resultierender Abflussbeiwert gem. Tab.9 (DIN 1986-100) Cm - 0,60
abflusswirksame Fliche A, m? 302.558
Drosselabfluss des Riickhalteraums Qp, I/s 504,0
Wiederkehrzeit des Berechnungsregens T Jahr 5
Zuschlagsfaktor f; - 1,10
Ergebnisse:
mafRgebende Dauer des Berechnungsregens D min 5
mafRgebende Regenspende Bemessung Vigg o7 I/(s*ha) 423,3
erforderliches Volumen Regenrtickhalteraum VRrr m3 4.060,1
gewahltes Volumen Regenriickhalteraum VRRR gew. m’ 4.100,0

9000,0
8000,0
7000,0
6000,0
5000,0
4000,0
3000,0
2000,0
1000,0

erfl. Speichervolumen Verf [m3]

0,0

D&S Projektnummer: SPV

Berechnungsergebnisse
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Regendauer D [min]

250122_NTT_Berechnung_inkl._AuRengebiet_EZG-Nord.xlsm




SPV, SPV

Gl.22 Jahrhundert

DREES &

Projektnummer: 001-01976-007 S OMMER
Datum: 09.12.2024
Bemessung Regenriickhalteraum nach DWA-A117
und nach DIN 1986-100 mit Gleichung 22
Eingabe:
Verr = A, * Fp) / 10000 * D * f,* 0,06 - D * f, * Qp, * 0,06
befestigte Einzugsgebietsflache Ages m’ 504.263
resultierender Abflussbeiwert gem. Tab.9 (DIN 1986-100) Cm - 0,60
abflusswirksame Fliche A, m? 302.558
Drosselabfluss des Riickhalteraums Qp, I/s 504,0
Wiederkehrzeit des Berechnungsregens T Jahr 100
Zuschlagsfaktor f; - 1,10
Ergebnisse:
mafRgebende Dauer des Berechnungsregens D min 90
mafRgebende Regenspende Bemessung Vigg o7 1/(s*ha) 90,0
erforderliches Volumen Regenrtickhalteraum VRrr m3 13.181,0
gewahltes Volumen Regenriickhalteraum VRRR gew. m’ 13.200,0

Berechnungsergebnisse

14.000
5
£ 12.000
< 10.000
o
£ 8000
3
S 6.000
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2
S 4.000
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Q.
' 2.000
=
£
@ 00

5 10 15 20 30

D&S Projektnummer: SPV
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Kunde / Bauherr: NTT
Projekt: NTT Nierstein
Projektkennwort: FRA 6
Projektnummer: 001-14564-001
Dokumentnummer: EZG Sud
Index:
D&S Projektnummer: 001-01976-007
QS - Intern
Autor Funktion Firma Datum Unterschrift
Giese Senior Consultant D&S SE 14.04.2025
Revisionshistorie
Index Beschreibung Datum Bearbeiter
00.10w01
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Flachenbilanz

DREES &
SOMMER

Ermittlung der befestigten (Ap,c, und Ag,g) und abflusswirksamen Flachen (A,) nach DIN 1986-100

Nr Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C nach DIN 1986 Tabelle 9 Teil-fliche A C Cn A, fir Bem. Ay flr Ve,
m? - - m? m?
1 Wasserundurchldssige Flachen
Dachfldchen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 0 1,00 0,90 0 0
Schréagdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 0 1,00 0,80 0 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Metall, Glas, Faserzement 0 1,00 0,90 0 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Abdichtungsbahnen 0 1,00 0,90 0 0
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschiittung 31.867 0,80 0,80 25.494 25.494
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung (> 5°) 31.867 0,70 0,40 22.307 12.747
begriinte Dachflachen: Intensivbegriinung, ab 30 cm Aufbaudicke (< 5°) 0 0,20 0,10 0 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung, ab 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 0 0,40 0,20 0 0
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung, unter 10 cm Aufbaudicke (< 5°) 0 0,50 0,30 0 0
Fassade Hochhaus > 22 m 0 1,00 1,00 0 0
Verkehrsflachen (StraRen, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonflachen 0 1,00 0,90 0 0
Schwarzdecken (Asphalt) 41.770 1,00 0,90 41.770 37.593
befestigte Flachen mit Fugendichtung, z. B. Pflaster mit Fugenverguss 0 1,00 0,80 0 0
Rampen
igung zum Gebdude, unabhdngig von der Neigung und der
g:fisti:ungsart o e 0 1,00 1,00 0 0
2 Teildurchldssige und schwach ableitende Flachen
Verkehrsflachen (Straen, Platze, Zufahrten, Wege)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flachen mit Platten 0 0,90 0,70 0 0
Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 % z. B. 10 cm x 10 cm und kleiner, 070 0.60
fester Kiesbelag ! !
wassergebundene Flachen 0 0,90 0,70 0 0
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen z. B. Kinderspielplatze 0 0,30 0,20 0 0
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0 0,40 0,25 0 0
Rasengittersteine (mit haufigen Verkehrsbelastungen z. B. Parkplatz) 2.580 0,40 0,20 1.032 516
Rasengittersteine (ohne haufige Verkehrsbelastungen z. B.
Feuerwehrzufahrt) 0 0,20 0,10 0 0
Sportflaichen mit Dranung
Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0 0,60 0,50 0
Tennenflachen 0 0,30 0,20 0

250122_NTT_Berechnung_inkl._AuBengebiet_EZG-Sud.xIsm

D&S
Autor: Ramona Giese



Flachenbilanz D R E E 5 &
SOMMER

Ermittlung der befestigten (Ap,c, und Ag,g) und abflusswirksamen Flachen (A,) nach DIN 1986-100

Nr Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C nach DIN 1986 Tabelle 9 Teil-fliche A C Cn A, fir Bem. Ay flr Ve,
m? - - m? m?
Rasenflachen 106.591 0,20 0,10 21.318 10.659

3 Parkanlagen, Rasenflachen, Garten

flaches Geldnde 0 0,20 0,10 0 0

steiles Gelande 0 0,30 0,20 0 0

ErgebnisgroBen

Summe Flache Ay [m?] 214.675
resultierender Spitzenabflussbeiwert C [ - ] 0,52
resultierender mittlerer Abflussbeiwert C,, [ - ] 0,41
Summe der Flache fiir Bemessung der Dachentwdésserung A, [m?] 111.921
Summe der Flache A, ,, fir V,,, [m?] 87.009
Summe Gebdudedachflache Ap,;, [m?] 63.734
resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebaudedachflachen C, p,eh [ -] 0,75
resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebdudedachflachen C, paen [ -] 0,60
Summe befestigte Flachen auRerhalb von Gebduden A, [m?] 150.941
resultierender Spitzenabflussheiwert C, .6 [ - ] 0,42
resultierender mittlerer Abflussbeiwert C., o6 [ - | 0,32
Anteil der Dachflache Ap,cn/Ages [%] 29,7
Bemerkungen:

Detailierte Betrachtung von Flachen erfolgte in Abstimmung mit Aussenanlagenplaner.
Die Dachflachen sind hier nicht berticksichtigt, da der Starkregen auf dem Dach planmaRig zurtickgehalten wird
und somit nicht vom Geldnde aufgefangen werden muss.

D&S
Autor: Ramona Giese
250122_NTT_Berechnung_inkl._AuBengebiet_EZG-Sud.xIsm



SPV, SPV

Gl.22 5jahre

DREES &

Projektnummer: 001-01976-007 S OMMER
Datum: 09.12.2024
Bemessung Regenriickhalteraum nach DWA-A117
und nach DIN 1986-100 mit Gleichung 22
Eingabe:
Verr = A, * Fp) / 10000 * D * f,* 0,06 - D * f, * Qp, * 0,06
befestigte Einzugsgebietsflache Ages m’ 214.675
resultierender Abflussbeiwert gem. Tab.9 (DIN 1986-100) Cm - 0,52
abflusswirksame Fliche A, m? 111.631
Drosselabfluss des Riickhalteraums Qp, I/s 215,0
Wiederkehrzeit des Berechnungsregens T Jahr 5
Zuschlagsfaktor f; - 1,10
Ergebnisse:
mafRgebende Dauer des Berechnungsregens D min 5
mafRgebende Regenspende Bemessung Vigg o7 I/(s*ha) 423,3
erforderliches Volumen Regenrtickhalteraum VRrr m3 1.488,4
gewahltes Volumen Regenriickhalteraum VRRR gew. m’ 1.500,0

5000,0
4500,0
4000,0
3500,0
3000,0
2500,0
2000,0
1500,0
1000,0
500,0
0,0

erfl. Speichervolumen Verf [m3]

D&S Projektnummer: SPV

Berechnungsergebnisse

10 15 20 30 45 60 90 120 180 240 360 540 720 1080 1440 2880

Regendauer D [min]
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SPV, SPV

Gl.22 Jahrhundert

DREES &

Projektnummer: 001-01976-007 S OMMER
Datum: 09.12.2024
Bemessung Regenriickhalteraum nach DWA-A117
und nach DIN 1986-100 mit Gleichung 22
Eingabe:
Verr = A, * Fp) / 10000 * D * f,* 0,06 - D * f, * Qp, * 0,06
befestigte Einzugsgebietsflache Ages m’ 214.675
resultierender Abflussbeiwert gem. Tab.9 (DIN 1986-100) Cm - 0,52
abflusswirksame Fliche A, m? 111.631
Drosselabfluss des Riickhalteraums Qp, I/s 215,0
Wiederkehrzeit des Berechnungsregens T Jahr 100
Zuschlagsfaktor f; - 1,10
Ergebnisse:
mafRgebende Dauer des Berechnungsregens D min 90
mafRgebende Regenspende Bemessung Vigg o7 1/(s*ha) 90,0
erforderliches Volumen Regenrtickhalteraum VRrr m3 4.690,7
gewahltes Volumen Regenriickhalteraum VRRR gew. m’ 4.700,0

5000,0
4500,0
4000,0
3500,0
3000,0
2500,0
2000,0
1500,0
1000,0
500,0
0,0

erfl. Speichervolumen Verf [m3]

D&S Projektnummer: SPV

Berechnungsergebnisse

10 15 20 30 45 60 90 120 180 240 360 540 720 1080 1440 2880
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NTT Data FRAG6 Nierstein — Entwasserungsgutachten DREES &
SOMMER

Anlage 3
KOSTRA-DWD 2020
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshéhen nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 119, Zeile 165
Ortsname : 55283 Nierstein
Bemerkung
Dauerstufe D Niederschlagshohen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
la 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a
5 min 8,1 10,0 11,2 12,7 14,9 17,2 18,6 20,6 23,4
10 min 10,2 12,6 14,1 16,0 18,7 21,6 23,5 25,9 29,4
15 min 11,4 14,1 15,7 17,9 21,0 24,1 26,2 29,0 32,9
20 min 12,3 15,1 16,9 19,2 22,5 25,9 28,2 31,1 35,3
30 min 13,5 16,6 18,5 21,1 24,7 28,5 30,9 34,2 38,8
45 min 14,7 18,1 20,2 23,0 27,0 31,1 33,8 37,3 42,3
60 min 15,6 19,2 21,4 24,4 28,6 33,0 35,8 39,5 44,9
90 min 16,9 20,8 23,2 26,4 31,0 35,7 38,8 42,8 48,6
2h 17,9 22,0 24,6 27,9 32,8 37,7 41,0 453 51,4
3h 19,3 23,8 26,5 30,2 35,4 40,8 44,3 48,9 55,5
4h 20,4 25,1 28,0 31,8 37,3 43,0 46,7 51,6 58,6
6h 22,0 27,0 30,2 34,3 40,2 46,4 50,4 55,6 63,1
9h 23,7 29,1 32,5 36,9 43,3 49,9 54,3 59,9 68,0
12h 24,9 30,7 34,3 38,9 45,7 52,6 57,2 63,1 71,7
18h 26,8 33,0 36,9 41,9 49,2 56,7 61,6 68,0 77,2
24h 28,3 34,8 38,9 44,2 51,8 59,7 64,9 71,6 81,3
48h 32,1 39,5 44,1 50,1 58,7 67,7 73,5 81,2 92,2
72h 34,5 42,5 47,4 53,9 63,2 72,8 79,1 87,4 99,2
4d 36,4 44,7 49,9 56,8 66,6 76,7 83,4 92,1 104,5
5d 37,9 46,6 52,0 59,1 69,3 79,9 86,8 95,8 108,8
6d 39,1 48,1 53,7 61,1 71,6 82,6 89,7 99,1 112,5
7d 40,2 49,5 55,2 62,8 73,7 84,9 92,2 101,8 115,6
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uiberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen
hN Niederschlagshdhe in [mm]
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 119, Zeile 165
Ortsname : 55283 Nierstein
Bemerkung
Dauerstufe D Niederschlagspenden rN [I/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
la 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a
5 min 270,0 3333 373,3 4233 496,7 573,3 620,0 686,7 780,0
10 min 170,0 210,0 235,0 266,7 311,7 360,0 391,7 431,7 490,0
15 min 126,7 156,7 174,4 198,9 2333 267,8 291,1 322,2 365,6
20 min 102,5 125,8 140,8 160,0 187,5 215,8 235,0 259,2 294,2
30 min 75,0 92,2 102,8 117,2 137,2 158,3 171,7 190,0 215,6
45 min 54,4 67,0 74,8 85,2 100,0 115,2 125,2 138,1 156,7
60 min 43,3 53,3 59,4 67,8 79,4 91,7 99,4 109,7 124,7
90 min 31,3 38,5 43,0 48,9 57,4 66,1 71,9 79,3 90,0
2h 24,9 30,6 34,2 38,8 45,6 52,4 56,9 62,9 71,4
3h 17,9 22,0 24,5 28,0 32,8 37,8 41,0 45,3 51,4
4h 14,2 17,4 19,4 22,1 25,9 29,9 32,4 35,8 40,7
6h 10,2 12,5 14,0 15,9 18,6 21,5 23,3 25,7 29,2
9h 7,3 9,0 10,0 11,4 13,4 15,4 16,8 18,5 21,0
12h 5,8 71 7,9 9,0 10,6 12,2 13,2 14,6 16,6
18h 4,1 5,1 5,7 6,5 7,6 8,8 9,5 10,5 11,9
24h 3,3 4,0 4,5 51 6,0 6,9 7,5 8,3 9,4
48h 1,9 2,3 2,6 2,9 3,4 3,9 43 4,7 53
72h 1,3 1,6 1,8 2,1 2,4 2,8 3,1 3,4 3,8
4d 1,1 1,3 1,4 1,6 1,9 2,2 2,4 2,7 3,0
5d 0,9 1,1 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,5
6d 0,8 0,9 1,0 1,2 1,4 1,6 1,7 1,9 2,2
7d 0,7 0,8 0,9 1,0 1,2 1,4 1,5 1,7 1,9
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uiberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen
rN Niederschlagsspende in [I/(s-ha)]
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Toleranzwerte der Niederschlagshéhen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 119, Zeile 165
Ortsname : 55283 Nierstein
Bemerkung
Dauerstufe D Toleranzwerte UC je Wiederkehrintervall T [a] in [£%]
la 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50a 100 a
5 min 11 10 10 10 11 11 11 11 11
10 min 10 11 12 13 14 14 15 15 16
15 min 12 14 14 15 16 17 17 18 18
20 min 13 15 16 17 18 19 19 20 20
30 min 15 17 17 18 20 20 21 21 22
45 min 16 18 19 20 21 21 22 22 23
60 min 16 18 19 20 21 22 22 23 23
90 min 16 18 19 20 21 22 22 23 23
2h 16 18 19 20 21 22 22 23 23
3h 15 17 18 19 20 21 22 22 23
4h 15 17 18 19 20 21 21 22 22
6h 14 16 17 18 19 20 20 21 21
9h 13 15 16 17 18 19 19 20 20
12h 13 15 16 16 17 18 19 19 20
18 h 12 14 15 16 17 17 18 18 19
24h 12 14 14 15 16 17 17 18 18
48h 12 13 13 14 15 16 16 16 17
72h 12 12 13 14 14 15 15 16 16
4d 12 12 13 13 14 15 15 16 16
5d 12 12 13 13 14 15 15 15 16
6d 12 13 13 13 14 14 15 15 16
7d 12 13 13 13 14 14 15 15 15
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uiberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen
uc Toleranzwert der Niederschlagshéhe und -spende in [+%]
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NTT Data FRAG6 Nierstein — Entwasserungsgutachten DREES &
SOMMER

Anlage 4

Ubersicht Wassergefahrdende Stoffe, TTSP
Stand 25.02.25
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NTT Data FRAG6 Nierstein — Entwasserungsgutachten
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NTT Data FRAG6 Nierstein — Entwasserungsgutachten DREES &
SOMMER

Anlage 5
Gelandeschnitte mit Darstellung  der
Entwasserung
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NTT Data FRAG6 Nierstein — Entwasserungsgutachten DREES &
SOMMER

Anlage 6
Schnitte Regenrickhaltebecken im Bestand

Abbildung 2: Schnitt RRB 1

Auszug aus dem Erlduterungsbericht des Entwasserungskonzepts zum Bebauungsplan
"Rhein-Selz-Park" in der Stadt Nierstein (S. 8)
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NTT Data FRAG6 Nierstein — Entwasserungsgutachten

DREES &
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Abbildung 6: Schnitt RRB 2 A und B

Auszug aus dem Erlduterungsbericht des Entwdasserungskonzepts zum Bebauungsplan

"Rhein-Selz-Park" in der Stadt Nierstein (S. 9)
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Abbildung 6: Grundriss RRB 3

Auszug aus dem Erlduterungsbericht des Entwasserungskonzepts zum Bebauungsplan

"Rhein-Selz-Park" in der Stadt Nierstein (S. 10)
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