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1 Vorgang

Der Erschliefungstrager Baugebiet "Am Sasselbach" Uelversheim c/o Planungsbiro Hubert
Hendel, Gustav-Freytag-Strae 15, 65189 Wiesbaden, plant fiir die Gemeinde Uelversheim
die Erschliefung des Baugebiets "Am Sasselbach".

Das Baugrundinstitut Franke-Meiftner und Partner GmbH (BFM) wurde vom ErschlieBungs-
trdger mit Schreiben vom 16.08.2007 beauftragt, im o. g. Projektareal die Baugrund- und
Grundwasserverhaltnisse zu erkunden und anhand der daraus gewonnenen Erkenntnisse
Angaben zum geplanten Straen- und Kanalbau zu machen. Darlber hinaus wurde BFM
damit beauftragt, die Versickerungsféahigkeit der Béden in situ zu beurteilen und den Bau-
grund zur abfalltechnischen Deklaration des im Zuge von Erdarbeiten anfallenden Erdaus-

hubs umwelttechnisch zu untersuchen.

2 Unterlagen
21 Planunterlagen
Vom ErschlieBungstrager wurden uns die folgenden Planunterlagen zur Verfugung gestellt:

[1] Auszug aus dem Katasterplan, Maf3stab 1:1.000, Stand 21.02.2007.
[2] Bauliches Entwicklungskonzept, Mafstab 1:1.500, Stand 01.03.2007.

2.2  Weitere Unterlagen

[3] Die einschlagigen DIN-Vorschriften,

[4] Topografische und Geologische Karte von Rheinland-Pfalz, Melftischblatt
6115 Undenheim,

[6] Erlauterungen zur Geologischen Karte von Rheinland-Pfalz, Meftischblatt 6115 Unden-
heim,

[6] Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im
StraBenbau, Ausgabe 1994, ZTVE-StB 94, herausgegeben vom Bundesministerium fir
Umwelt, Energie und Bundesangelegenheiten, StB 26/38.56.05-01.01.18Va94,
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[7] Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflichen, Ausgabe 2001,
RStO 01, herausgegeben vom Bundesministerium fir Verkehr, StB 26/38.56.10-
30/46Va2001,

[8] Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Tragschichten im
StralRenbau, ZTVT-StB 95, herausgegeben vom Bundesministerium fur Verkehr,
StB 26/38.56.05-05.-01/36Vag5,

[9] Zusaétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Aufgrabungen in Ver-
kehrsflachen, ZTVA-StB 97, herausgegeben von der Forschungsgesellschaft flr
Straltlen- und Verkehrswesen e.V. Kdéln, 1997,

[10] Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den Bau von Schichten
ohne Bindemittel im StraRenbau, ZTV-SoB-StB 04, herausgegeben vom Bundesministe-
rium fir Verkehr, Bau- und Wohnungswesen, S 26/38.65.05-20/24Va2004, Ausgabe
2004,

[11] ATV-DVWK-Arbeitsblatt 138 "Planungen, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser", Januar 2002,

[12] Grundbautaschenbuch, 3. Auflage, Ulrich Smoltczyk, Verlag Ernst & Sohn,

[13] Kinstliche Grundwasseranreicherung, Stand der Technik und des Wissens in der
Bundesrepublik Deutschland, hrsg. vom Bundesministerium des Inneren, 1995,
ISBN 350305308, Erich Schmidt Verlag GmbH,

[14] Leitfaden flachenhafte Niederschlagsversickerung, Handlungsempfehlung fur Planer, In-
genieure, Architekten, Bauherren und Behdrden, hrsg. vom Landesamt fur Wasserwirt-
schaft Rheinland-Pfalz, Stand Mai 1998.

[15] Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/ Abféllen
- Technische Regeln- Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA),
Heft 20, Stand 06.11.2003.

23 Untersuchungsberichte Chemie

[16] CAL-Untersuchungsbericht Nr. 20080755 vom 29.02.2008 (siehe Anlage 5).
[17] CAL-Untersuchungsbericht Nr. 20080757 vom 04.03.2008 (siehe Anlage 6).
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3 Ortliche Verhiltnisse

Das Baugebiet "Am Sasselbach" liegt am sldwestlichen Rand der Ortslage Uelversheim
(siehe Anlage 1.1). Das Baugebiet wird im Norden vom sog. Sasselbach, im Osten von be-
bauten Parzellen, im Stiden und im Westen von unbebautem landwirtschaftlich genutzten

Parzellen begrenzt (siehe Anlage 1.1 und 1.2).

Zum Zeitpunkt der Felduntersuchungen am 21.02. und 22.02.2008 flihrte der Sasselbach

kein Wasser.

Das Baufeld selbst wurde in der Vergangenheit landwirtschaftlich genutzt. Zum Zeitpunkt der
Felduntersuchungen Ende Februar 2008 war der Uberwiegende Teil Brachland. Innerhalb
des Baugebiets fallt das Gelande in nordwestlicher Richtung zum Sandbach hin ab. Eine auf

NN-bezogene Héhe liegt uns nicht vor.

4 Bauvorhaben

Die Erschliefung des Baugebiets soll in zwei Bauabschnitten erfolgen. Die Gesamtlange der

ErschlieBungsstrallen betragt rd. 130 m.

Konkrete Planunterlagen Uber die Tiefenlage des geplanten Kanals liegen aufgrund des der-

zeitigen Planungsstandes noch nicht vor.

5 Felduntersuchungen

Zur Erkundung der Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse wurden im Projektareal drei
Kleinrammbohrungen (RKS 1, RKS 2 und RKS 3) mit der Rammkernsonde, & 50 mm, und
drei Sondierungen (SRS 1 bis SRS 3) mit der schweren Rammsonde gemal DIN 4094
durchgefuhrt. Die RKS wurden jeweils bis 5,0 m unter GOK, die SRS bis 5,0 m und 6,0 m
unter GOK abgeteuft.

Um die Versickerungsfahigkeit der Béden in situ beurteilen zu kénnen, wurden die Bohrld-
cher der RKS 1 bis RKS 3 zu temporaren Grundwassermefstellen, @ 1%", ausgebaut. An-
schlieBend wurden an diesen GrundwassermeRstellen Versickerungsversuche nach der so-

genannten Bohrlochmethode durchgefiihrt.
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Weiterhin wurde im Bereich der Standorte RKS 1 bis RKS 3 zur Beurteilung der Versicke-
rungsfahigkeit der oberflachennah anstehenden Boden jeweils ein Handschurf bis in Tiefen

von 1,0 m bzw. 1,2 m unter GOK angelegt.

Die Ergebnisse der Versickerungsversuche sind dem Abschnitt 8.1 dieser Gutachtlichen

Stellungnahme zu entnehmen.

Die AufschluBpunkte sind in der Anlage 1.2 lagegerecht, die Bohrprofile und Rammdia-
gramme sind in der Anlagen 2 lage- und héhengerecht dargestellt. Den Anlagen 3.1 bis 3.3

sind die Schichtenverzeichnisse der RKS zu entnehmen.

Die Lage der einzelnen Aufschliisse wurde in Abstimmung mit dem Planungsbiro Hubert
Hendel von unserem Institut vor Ort festgelegt. Die Aufschlufpunkte wurden héhenmaRig auf
die Oberkante eines Kanaldeckels eingemessen, der Ostlich des Baugebietes am westlichen
Ende der "Landswindastrale" liegt, eingemessen. Nachdem eine auf NN bezogene Héhe
des Bezugspunktes derzeit nicht vorliegt, wurde der Bezugspunkt zu + 0,00 m gesetzt. Die

Lage des Bezugspunktes ist dem Anlage 1.2 beiliegenden Lageplan zu entnehmen.

6 Baugrundaufbau

Nach den Ergebnissen der Baugrundaufschlisse stellt sich der Baugrundaufbau wie folgt

dar:

Im Bereich der RKS 1 bis RKS 3 steht in den oberen 0,5 m bis 0,8 m unter GOK Mutter-
boden an. In diesem Zusammenhang wird darauf aufmerksam gemacht, dafl? per Definition
nur die oberste belebte Bodenzone als Mutterboden bezeichnet wird. Die im Bereich der
RKS 1 und RKS 2 aufgeschlossene, verhaltnismaRig méachtige Mutterbodenschicht ist mégli-
cherweise darauf zurckzufuhren, daf® bereichsweise Mutterboden zusatzlich aufgetragen

wurde.

Unterhalb des Mutterbodens stehen bei allen RKS bis zur Endteufe von jeweils 5,0 m unter
GOK quartédre Schluffe mit wechselnden Sand- und Tonanteilen an. Die Konsistenz der
Schluffe ist in den oberen rd. 2 m bis rd. 3 m steif bis halbfest, darunter weich und weich bis
steif. GemaR DIN 18196 werden die Schiuffe in die Bodengruppe UL eingestuft. Bei den
Schluffen handelt es sich um L6B / L6Blehm.
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Bei der SRS 1 bis SRS 3 lagen die Eindringwiderstdnde ab Geldndeoberkante bis zur End-
teufe von 5,0 m bzw. 6,0 m unter GOK zwischen 1 und maximal 5 Schldgen je 10 cm Ein-
dringtiefe, bereichsweise (SRS 3) drang das Sondiergestdnge mit 1 Schlag bis zu 20 cm in

den Untergrund ein.

Die Eindringwidersténde bestatigen nur zum Teil die am Bohrgut der Kleinrammbohrungen

angesprochene Festigkeit der hier aufgeschlossenen quartaren Schiuffe.

Grundwasser
Grundwasserverhéltnisse

Zum Zeitpunkt der AufschluBarbeiten am 21. und 22.02.2008 wurde lediglich im Bohrloch der
RKS 3 Grundwasser angetroffen. Im Bohr- bzw. Sondierloch der lbrigen Aufschliisse
(RKS 1, RKS 2, SRS 1 und SRS 2) wurden nach dem Ziehen der Sondiergestdnge bis zur
jeweiligen Endteufe keine Hinweise auf Grundwasser erhalten. Bei der SRS 3 fiel nach dem
Ziehen des Sondiergesténges das Sondierloch in einer Tiefe von 2,3 m unter GOK vermutlich

auf Hohe des Grundwassers zu.

Im Bohrloch der RKS 3 wurde nach dem Ziehen des Sondiergesténges das Grundwasser am
21.02.2008 im teilausgespiegelten Zustand in einer Tiefe von 2,24 m unter GOK (ca. 4,4 m
unter Bezugsniveau OK Kanaldeckel Landswindastralle) festgestellt.

Der gemessene Grundwasserstand ist in Anlage 2 an dem Profil der RKS 3 angetragen.
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7.2 Grundwasserbeschaffenheit

Aus dem Bohrloch der RKS 3 wurde am 21.02.2008 eine Grundwasserprobe (Schépfprobe)
entnommen, die von der CAL GmbH & Co. KG, Rontgenstralle 82, 64291 Darmstadt, auf
Betonaggressivitat gemaR DIN 4030 untersucht wurde. Das Analyseergebnis ist im CAL-
Untersuchungsbericht Nr. 20080757 vom 04.03.2008 zusammengestellt (siehe Anlage 6).

Nach dem Analyseergebnis wird das Grundwasser aufgrund der Konzentration an Sulfat als

schwach betonangreifend eingestuft.

8 Versuche
8.1 Feldversuche (Versickerungsversuche)
Im zur Grundwassermefstelle, @ 1%", ausgebauten Bohrloch der RKS 1 bis RKS 3 wurden

jeweils Versickerungsversuche nach der sogenannten Bohrlochmethode durchgefihrt.
Die Auswertung erfolgte nach EARTH MANUAL. Danach ergeben sich folgende Durchléssig-

keitsbeiwerte:

RKS 1: Versickerungsstrecke von 0,90 m bis 1,90 m, k ~ 1,0 x 10° m/s.
RKS 2 : Versickerungsstrecke von 0,90 m bis 1,90 m, k ~ 2,0 x 107 m/s.
RKS 3 : Versickerungsstrecke von 0,95 m bis 1,95 m, k~ 1,6 x 107 m/s.

Mit den Versickerungsversuchen, die in der Nahe der RKS 1 bis RKS 3 in den unterhalb des
Mutterbodens anstehenden Schiuffe jeweils in einem Handschurf durchgefiihrt wurden, erga-

ben sich folgende Durchlassigkeitsbeiwerte:

Bereich RKS 1: Versickerungsstrecke zwischen 0,8 m und 1,2 m unter GOK:
k~74x10°m/s

Bereich RKS 2: Versickerungsstrecke zwischen 0,8 m und 1,2 m unter GOK:
k~3,5x10° m/s.

Bereich RKS 3: Versickerungsstrecke zwischen 0,6 m und 1,1 m unter GOK:
k~2,1x10°m/s.
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8.2

Bodenmechanische Laboruntersuchungen

An insgesamt zehn gestdrten Bodenproben aus dem Bohrgut der RKS 1 bis RKS 3 wurden
jeweils die Wassergehalte gemal DIN 18121 bestimmt.

Nach den Ergebnissen liegen die Wassergehalte im Bereich der Schluffe zwischen
w =150 % und w = 25,1 %. Das arithmetische Mittel liegt bei w = 21,4 % (10 Proben).

Die Wassergehalte bestétigen die am Bohrgut der RKS angesprochene Festigkeit der
Schiuffe. In diesem Zusammenhang wird darauf aufmerksam gemacht, dass erfahrungs-
gemal die hier aufgeschlossenen Schiuffe (L6R) einen sehr engen sog. Bildsamkeitsbereich
haben, was dazu fuhrt, dal bei einer geringen Zunahme des Wassergehalts dies zu einer

Verringerung der Festigkeit der Schiuffe fiihrt.

Die Wassergehalte sind in der Anlage 2 an den Profilen der entsprechenden RKS angetra-

gen.

Weiterhin wurde an insgesamt drei gestérten Bodenproben aus dem Bohrgut der RKS 1 und
RKS 3 die KorngréRenverteilung durch kombinierte Sieb- und Schlimmanalyse gemal
DIN 18123 ermittelt. Die KorngréRenverteilungskurven liegen dem Gutachten als Anlage 4.1

bis 4.3 bei.

Anhand der Kornzusammensetzungen konnte der Durchlassigkeitsbeiwert nach der Methode
von BEYER nicht ermittelt werden. Hier wird auf Angaben in der Literatur zurlick gegriffen.
Demnach liegen die Durchlassigkeitsbeiwerte der im Baufeld zwischen rd. 1,5m und
rd. 4,0 m unter GOK aufgeschlossenen Schluffe zwischen

k=1x10°m/sund 1x 107 m/s

Dies bestatigt tendenziell die Ergebnisse der Felduntersuchungen.
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9.1

9.2

Versickerung von Niederschlagswasser
Anforderungen

Gemal dem ATV-DVWK-Arbeitsblatt 138, bei dem es sich nicht um eine Vorschrift im Sinne
der DIN-Normen, sondern um ein technisches Regelwerk handelt, kommen Versickerungs-
anlagen im Lockergestein, bei denen eine konzentrierte Versickerung von Niederschlags-
wasser stattfindet, nur dann in Frage, wenn die Durchldssigkeitsbeiwerte der anstehenden
Béden zwischen k = 1 x 10 m/s und k = 1 x 10”° m/s liegen. Darilber hinaus ist zwischen der
Unterkante der Versickerungseinrichtung und dem héchsten gemessenen Grundwasserstand
(Bemessungswasserstand) ein Sickersaum von mindestens 1 m einzuhalten. Uberdies ist
eine notwendige Voraussetzung fur die entwédsserungstechnische Versickerung von Nieder-
schlagswasser das Vorhandensein eines ausreichend machtigen, hydraulisch leitfahigen
Grundwasserleiters. Dieser ist erforderlich, um das zusickernde Wasser rasch abzuleiten,

ohne daf es zu lokalen Grundwasseranstiegen gréfReren Ausmafies kommt.
Bewertung der Ergebnisse der Versickerungsversuche

Nach den Ergebnissen der Versickerungsversuche, die im Bereich der Handschirfe und so-
mit unterhalb des Mutterbodens bis 1,2 m unter GOK in den dort anstehenden Schluffen
durchgefiihrt wurden, liegen die Durchlassigkeiten im Bereich der RKS 1 bis RKS 3 zwischen
rd. k=2,1x 10°m/s und k= 7,4 x 10° m/s. In diesem Tiefenbereich liegen die Durchléssig-
keiten innerhalb der vom ATV-DVWK-Arbeitsblatt 138 angegebenen Bandbreite, in der eine

Versickerung von Niederschlagswasser moglich ist.

Nach den Ergebnissen der Versickerungsversuche, die im Bereich der RKS 1 bis RKS 3
nach der sogenannten Bohrlochmethode durchgefiihrt wurden, liegen die Durchléssigkeiten
der Schluffe, in denen die Versickerung stattgefunden hat (siehe Abschnitt 8.1) im Bereich
der RKS 1 bei rd. k~ 1,0 x 10° m/s, im Bereich der RKS 2 bei rd. k~2,0 x 107 m/s und im
Bereich der RKS 3 bei rd. k~ 1,6 x 107 m/s. Demnach liegt nur der in RKS 1 ermittelte
Durchlassigkeitsbeiwert innerhalb der von ATV-DVWK-Arbeitsblatt 138 angegebenen Band-
breite, in der eine Versickerung von Niederschlagswasser maéglich ist. Im Bereich der RKS 2
und RKS 3 liegen die ermittelten Durchldssigkeitsbeiwerte dagegen aulerhalb der vom ATV-
DVWK-Arbeitsblatt 138 angegebenen Bandbreite, in der eine Versickerung von Nieder-

schlagswasser méglich ist
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Die Abweichung der Durchldssigkeitsbeiwerte beider o. g. Methoden ist méglicherweise auf
die im oberflachennahen Bereich vorhandene Durchwurzelung und auf Lebewesen, die eine
Auflockerung der oberflaichennah anstehenden Béden bewirken, zuriickzufuhren.

Unter Zugrundelegung der in Abschnitt 8.1 aufgefilhrten Unterlagen wird bei allen drei Stand-
orten der im ATV-DVWK-Arbeitsblatt 138 angegebene Sickersaum eingehalten.

Zusammenfassend wird festgestellt, da® die Durchldssigkeit der im Projektareal anstehenden
Schiuffe am Rande bzw. auRerhalb der vom ATV-DVWK-Arbeitsblatt 138 angegebenen

Bandbreite, in der eine Versickerung von Niederschlagswasser moglich ist, liegt.

GemaR [14] wird in Abhangigkeit von dem Sand-/Tonanteil innerhalb der Schiuffe L6 als
Boden mit einer mittleren Versickerungsrate und LoRlehm als Boden mit einer schlechten
Versickerungsrate bezeichnet. Da nach den Ergebnissen der bodenmechanischen Labor-
untersuchungen (siehe Anlage 4.1 bis 4.3) der Sandanteil innerhalb der Schluffe mit ca. 8 %
bis ca. 19 % relativ gering und der Tonanteil mit ca. 12 % bis ca. 16 % als relativ hoch ange-
sehen werden kann, sind u. E. die hier aufgeschlossenen Schiuffe im Hinblick auf ihre Ver-

sickerungsrate als eher schlecht einzustufen.

In diesem Zusammenhang ist zu bericksichtigen, daB sich im Laufe der Jahre die Durchlas-

sigkeit der Béden bei einer zentralen Einleitung von Niederschlagswasser verringern kann.

Dies sollte im Vorfeld mit der Genehmigungsbehérde abgestimmt werden.

Bodenklassen und erdstatische Rechenwerte

Auf der Grundlage der durchgefihrten Feldversuche, bodenmechanischen Laboruntersu-
chungen, Angaben in der Literatur sowie eigenen Erfahrungen, die an vergleichbaren Béden
gewonnen wurden, geben wir nachfolgend die erdstatischen Rechenwerte an:
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1"

1.1

Mutterboden
Bodengruppe nach DIN 18196 OH
Bodenklasse nach DIN 18300 1

Schiuffe (L6R bzw. L6Rlehm)

Bodengruppe nach DIN 18196 UL
Bodenklasse nach DIN 18300 2 bis 4
Feuchtwichte i = 20 kN/m?
Wichte unter Auftrieb Y = 10 kKN/m?
Ersatzreibungswinkel PE, & = 215°

Allgemeine Hinweise zur ErschlieRung
Kanalbau

Angaben Uber die genaue Tiefenlage der geplanten Kanéle liegen aufgrund des derzeitigen

Planungsstandes noch nicht vor.

Nach den Ergebnissen der Felduntersuchungen wird jedoch festgestellt, da bei einer bei
derartigen Bauvorhaben (blichen Tiefenlage der Kanalsohle von rd. 3 m unter GOK diese im

Bereich der weichen bis steifen Schiuffe liegen wird.
Es wird empfohlen, die Kanalrohre einheitlich zu betten.

Uberall dort, wo auf Héhe Kanalsohle die im Projektareal erwarteten Schluffe mit einer Kon-
sistenz geringer als steif angetroffen werden, sind diese bis rd. 0,5 m unter geplanter Kanal-

sohle auszukoffern und durch geeignetes verdichtungsfahiges Material (Bodenaustausch) zu

ersetzen.

Als Bodenaustausch kann gebrochener, kantiger Naturschotter und/oder umwelttechnisch
unbedenkliches Recyclingmaterial der Kérnung 0/45 mm bzw. 0/56 mm mit einem Feinkorn-
anteil (< 0,063 mm) U > 7 verwendet werden. Bei der Verwendung von umwelttechnisch un-
bedenklichem Recyclingmaterial muss der Anteil an Ziegelbruch <5 Gew.-% betragen. Ge-
maf [15] darf Recyclingmaterial nur oberhalb des Grundwasserstandschwankungsbereichs
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eingebaut werden. Von dem als Schittmaterial vorgesehenen Fremdmaterial ist von der mit
den Arbeiten beauftragten Firma eine Kornverteilungskurve und bei der Verwendung von
Recyclingmaterial zusatzlich eine umwelttechnische Unbedenklichkeitsbescheinigung vorzu-
legen. Es wird empfohlen, unserem Institut die Unterlagen zur Bewertung bzw. Prufung und

Freigabe vorzulegen.

Sollte sich das Bodenaustauschmaterial in den Untergrund eindriicken lassen, so wird

empfohlen, vor dem Einbau ein Geotextil, Gewicht = 150 g/m?, zu verlegen.

Bei Verwendung von anderen Materialen zur Verfullung der Leitungsgraben ist darauf zu
achten, daf insbesondere im Bereich der Leitungszone das GréRenkorn maximal 20 mm be-
tragen darf. Es wird empfohlen, im Leistungsverzeichnis einen Einheitspreis fir geeignetes

Verflllmaterial und entsprechend den Massen vorzusehen.

Die im Bereich der Aufschlisse angetroffenen Schluffe (L6R/L6Rlehm) sind zur Wiederver-
fullung nur unter der Voraussetzung geeignet, dal zum Zeitpunkt des Einbaus die Wasser-
gehalte im Bereich des optimalen Wassergehalts (Dp, = 100 % der einfachen Proctordichte)
liegen. Dieser liegt erfahrungsgemal bei diesen Bdéden zwischen w =15 % und w = 18 %.
Da die anstehenden Schluffe sehr witterungsempfindlich sind, missen sie wahrend einer Be-

reitstellung durch geeignete Malnahmen vor Witterungseinflissen geschitzt werden.

Fur den Fall, daR die Erdarbeiten in die Wintermonate fallen, wird darauf aufmerksam ge-
macht, dall sowohl in den Leitungszonen als auch im Bereich der Uberdeckung gefrorener

Boden nicht zum Wiedereinbau verwendet werden darf.

Fur die Anforderungen beim Einbau der Béden im Kanalgraben gilt Tabelle 4 der ZTVE-
StB 94, Abschnitt 8.4.3. Fir die Verdichtungsanforderungen wird auf Abschnitt 8.5 der ZTVE-
StB 94 verwiesen. Gemald der ZTVE-STB 94 ist im Bereich der Leitungsgrében ein Verdich-
tungsgrad von mindestens 95 %, im oberen Bereich von Dp, = 97 % der einfachen Proctor-
dichte zu erzielen. Welchen Wassergehalt die zum Wiedereinbau verwendeten Béden zum
Erreichen des 0. g. Wertes zum Zeitpunkt des Einbaus haben mussen, ist im Vorfeld durch
bodenmechanische Laboruntersuchungen, ggf. durch Anordnung eines oder mehrerer

Probefelder zu Uberpriifen.
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Unter Zugrundelegung der im Zuge der bodenmechanischen Laboruntersuchungen be-
stimmten natirlichen Wassergehalte (siehe Abschnitt 8.2) liegt das arithmetische Mittel mit
w = 21,4% in der Bandbreite der Wassergehalte auf der nassen Seite der Proctorkurve, die
erfahrungsgemaR eine Verdichtung auf De, = 97 % der einfachen Proctordichte nicht ermdg-

licht.

Bei zu hohen Wassergehalten wéaren die anstehenden Schluffe durch den Einsatz eines so-
genannten Separators vor Ort mit z. B. Kalk und/oder einem Kalk-Zement-Gemisch zu stabi-
lisieren, um so die Wiedereinbaufahigkeit zu erméglichen. Die Zugabemenge ist abhéngig
vom Wassergehalt zum Zeitpunkt des Einbaus und ist durch zusétzliche bodenmechanische
Laboruntersuchungen, die zeitnah mit den Erdarbeiten durchgefiihrt werden muften, festzu-
legen.

Es wird empfohlen, den Verdichtungserfolg baubegleitend durch die Dichtebestimmung ge-
maR DIN 18125 in Verbindung mit Wassergehaltsbestimmungen gemé&R DIN 18121 und
Proctorversuchen gemaR DIN 18127 oder durch Rammsondierungen mit der leichten
Rammsonde, sogenannte Kinzelungen, gemal DIN 4094 Uberprifen zu lassen. Sollten
Rammsondierungen zur Ausfilhrung kommen, so wird darauf aufmerksam gemacht, da® die
Ergebnisse keine direkte Korrelation zum Verdichtungsgrad Dg, zulassen. Entsprechende

Positionen sind im LV fir die Erdarbeiten zu berticksichtigen.

Im allgemeinen gilt bei der Herstellung der Kanalgrében die DIN 4124 — Baugruben und Gréa-

ben, Béschungen, Arbeitsraumbreite, VVerbau.

Je nach Tiefenlage der geplanten Kanalsohle kénnen aufgrund der értlichen Gegebenheiten
zum Zeitpunkt der Aufschliisse die Kanalgraben im Bereich der Schiuffe (L6R) oberhalb des
Grundwassers und bei einer mindestens steifen Konsistenz unter einem Winkel von p = 60°
zur Horizontalen abgebdscht werden. Bei einer Konsistenz geringer als steif ist unter Hinzu-
ziehung des Baugrundsachverstandigen eine flachere Abbdschung der Kanalgrabenwénde
erforderlich. Soll das Abbdschen der Kanalgraben aus Platzgriinden oder aufgrund der Tie-
fenlage des Kanals nicht in Betracht kommen, kann als senkrechter Grabenverbau ein soge-
nannter Systemverbau (Kringsverbau oder gleichwertiges) zur Ausfiihrung kommen. Unab-
héngig von dem gewsahlten Verbaukonzept mull dessen Standsicherheit statisch nachgewie-
sen werden. Zum Standsicherheitsnachweis fur den Verbau wird auf die "Empfehlungen des
Arbeitskreises Baugruben" (EAB) verwiesen. Beim Ziehen bzw. Rickbau des Verbaus ist
darauf zu achten, daft die Ziehspalten nach dem Stand der Technik verfillt werden, so dal}
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11.2

11.2.1

keine Setzungsschaden auftreten. Es wird weiterhin empfohlen, vor Beginn der Er-
schlieBungsmaBnahmen an den vorhandenen Geb&uden ein Beweissicherungsverfahren
und baubegleitende Erschitterungsmessungen (fur Aushub-, Verbau- und Verdichtungsar-

beiten) durchflhren zu lassen.

In Abhangigkeit von der Tiefenlage der Kanalsohle kann nicht ausgeschlossen werden, dal}
Grundwasser angetroffen wird. In Abhangigkeit von dem erforderlichen Absenkziel kann das
anfallende Grundwasser entweder (ber eine offene Grundwasserhaltung mit filterstabil aus-
gebildeten Dranagegraben gefalit, in filterstabil ausgebildete Pumpensimpfe geleitet und von
dort Gber ein Absetzbecken in den Vorfluter (Kanalisation oder den Sasselbach) eingeleitet
werden. Gegebenenfalls kann es erforderlich werden, das anfallende Grundwasser Uber die
Anordnung von Vakuumlanzen zu fassen und abzufiihren. Die Malnahme zur Trockenhal-
tung des Kanalgrabens ist von der zustdndigen Behérde im Vorfeld genehmigen zu lassen.
Die im Zuge der Genehmigung gemachten Auflagen sind bei der Ausschreibung zu beriick-

sichtigen.

StraBenbau

Grundlagen und erdbautechnische MaRnahmen

Das Projektareal liegt in der Frosteinwirkungszone 1. Die anstehenden Schluffe werden in die
Frostempfindlichkeitsklasse F3 (sehr frostempfindlich) eingestulft.

In diesem Zusammenhang wird darauf aufmerksam gemacht, daf} die auf Hohe des Erdpla-
nums zu erwartenden Schluffe sehr witterungsempfindlich sind und bei Niederschldgen in
Verbindung mit mechanischer Beanspruchung zum Verbreien neigen. Es ist daher erforder-
lich, das freigeschobene Erdplanum gemaf den Anforderungen der ZTVE StB 94 durch ge-

eignete Manahmen vor Witterungseinfliissen zu schiitzen.

Gemal der RSTO 01 wird die erforderliche Machtigkeit des frostsicheren Strallenaufbaus
nach der Bauklasse des betreffenden Objekts festgelegt. Da die geplante Baumalinahme
nach unserem Kenntnisstand in die Bauklasse V eingestuft wird, mu® - unter Zugrundele-
gung der Frostempfindlichkeitsklasse F3 — die Dicke des frostsicheren StraRenaufbaus min-
destens 0,5 m betragen. Mehrungen und Minderungen der Machtigkeit des frostsicheren
Straflenaufbaus sind der RSTO 01 zu entnehmen und richten sich nach den értlichen Gege-
benheiten der topographischen Lage des Objekts.
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Gemal der ZTVE-StB 94 ist bei frostempfindlichem Untergrund bzw. Unterbau, wie es hier
der Fall ist, auf dem Erdplanum ein Verformungsmodul von
Evs = 45 MN/m?

nachzuweisen. Der Nachweis ist nach vorangegangener Verdichtung des Erdplanums mit ei-
nem geeigneten Verdichtungsgerat durch statische Plattendruckversuche gemaf DIN 18134,
Plattendurchmesser 30 cm, vorzunehmen. Sollte sich anhand der Ergebnisse der Tragfahig-
keitstiberprifungen durch Plattendruckversuche herausstellen, daf® der o. g. Wert nicht er-
reicht wird, was erfahrungsgemaf bei den hier anstehenden Schluffen der Fall sein wird, so
kann — in Abhangigkeit von der Abweichung des Ist- vom Soll-Wert — z. B. die Machtigkeit der
Tragschicht erhoht werden. Dartiber hinaus kann auch das Verlegen eines Geogitters auf
dem Erdplanum oder die Stabilisierung des Erdplanums durch das Einfrédsen eines Kalks

und/oder Kalk-Zement-Gemischs stabilisierend wirken.

Welches Geogitter hier erforderlich ware, richtet sich nach der Abweichung des Ist- vom Soll-
Wert und kann daher erst in der Bauphase abschlieend beurteilt werden. Bei der Verwen-
dung von Geogittern ist zu beriicksichtigen, dal} diese bei einer spéateren Verlegung von Ver-

und Entsorgungsleitungen im Stralenbereich hinderlich sind bzw. zu Erschwernissen flhren.

Bei der Stabilisierung des Erdplanums durch das Einfrasen eines Kalks und/oder Kalk-Ze-
ment-Gemischs kann eine Einfrasetiefe von bis zu 40 cm erforderlich werden. Die Zugabe-
menge von Kalk bzw. Kalk-Zement (erfahrungsgemaf ca. 15 kg/m? bis 20 kg/m? bei 0,3 m
Frastiefe) richtet sich nach der Abweichung des Ist- vom Soll-Wert und ist im Vorfeld durch
ein vor Ort angelegtes Probefeld mit Abmessungen von rd. 7 m x rd. 7 m festzulegen. Bei der
Planung und Ausfiihrung sollte jedoch beriicksichtigt werden, daf} die beim Einfrésen unver-

meidliche Staubentwicklung eine Belastigung flr die Anwohner darstellen kann.

Um die technisch und wirtschaftlich beste Lésung zu bestimmen, wird bei der hier zu erwar-
tenden GrofRRe der Flache grundsatzlich empfohlen, ein Probefeld von ca. 7 m x 7 m anzuord-

nen, auf dem zur Verdichtungskontrolle statische Plattendruckversuche gemai DIN 18134

durchzufUihren sind.

Welche der o. g. MaRnahmen die technisch und wirtschaftlich giinstigere Lésung darstellt,
kann derzeit bei den sich in stdndigem Fluf} befindlichen Preisen auf dem Bausektor nicht si-
cher beurteilt werden. Es wird deshalb empfohlen, die oben beschriebenen Leistungen als

Bedarfspositionen und als Alternativpositionen fir einen gewissen Umfang auszuschreiben

bzw. abzufragen.
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11.2.2 Erfolgskontrolle

12

12.1

12.2

Die Anforderungen an den zu erzielenden Verformungsmodul im Bereich der Tragschicht
richten sich gemafR der RSTO 01 nach dem gewahlten Straenaufbau. Im Ubrigen gelten die
RSTO 01, die ZTVE-StB 94, ZTVT-StB 95 und ZTV-SoB-StB 04.

Die entsprechenden Verformungsmodule sind durch Verdichtungskontrollen, z. B. durch sta-
tische Plattendruckversuche gemall DIN 18134 und/oder kombiniert mit der dynamischen
Fallplatte, zu prifen. Im Hinblick auf die Auswertung wird in jedem Fall empfohlen, den Bo-

dengutachter einzuschalten.

In diesem Zusammenhang wird nochmals auf die Witterungsempfindlichkeit der anstehenden
Béden hingewiesen. Aus diesem Grund wird empfohlen, je nach Witterungsverhaltnissen,
das freigeschobene Erdplanum jeweils umgehend den Empfehlungen der ZTVE-StB vor

Witterungseinfllissen zu schitzen.

Umwelttechnische Untersuchungen

Allgemeines

Aus dem Bohrgut der RKS 1 bis RKS 3 wurden schichtweise bzw. laufende Meter Bodenpro-
ben zur abfalltechnischen Deklaration des im Zuge der Erdarbeiten anfallenden Erdaushubs
entnommen und in luftdicht verschlieBbare Spezialglasbehélter gefillt. Die enthnommenen
Bodenproben wurden zur Mischprobe MP 1 zusammengestellt und von der CAL GmbH & Co.
KG, Réntgenstralle 82, 64291 Darmstadt, im Feststoff und im Eluat auf den Parameterum-
fang der LAGA, Boden, Heft 20 untersucht. Welche Einzelproben zu der o. g. Mischprobe zu-
sammengefalit wurden, ist der Tabelle 1 in Abschnitt 12.3 zu entnehmen.

Die Analyseergebnisse sind im CAL-Untersuchungsbericht Nr. 20080755 vom 29.02.2008

zusammengestellt (siehe Anlage 5).

Bewertungsgrundlage

Zur Bewertung der aufgeschlossenen, gewachsenen Boden wird das Merkblatt "Entsorgung

von Bauabféllen" [15] zugrunde gelegt.
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12.3 Bewertung
In der Tabelle 1 ist die untersuchte Mischprobe MP 1 aus den aufgeschlossenen, gewachse-
nen Béden zusammengestellt und nach [15] bewertet:
Tabelle 1:
Misch- Entnahme- Proben- Entnahmetiefe | ausldsender | Bewertung nach
probe stelle bezeichnung [m unter GOK] Parameter [15]
RKS 1 CP 1a 1,20 bis 2,00
MP 1 RKS 2 CP1a 0,80 bis 1,80 Z0
RKS 3 CP1a 0,50 bis 1,50
Die nach den Analyseergebnissen und gemaf [15] in Kategorie Z 0 eingestuften gewach-
senen Boden der MP 1 kénnen nach [15] frei verwendet werden. Der anfallende Erdaushub
mufd somit nicht deponiert werden.
12.4 Allgemeine Hinweise

AbschlieBend wird darauf aufmerksam gemacht, dal aufgrund des Abstandes der Auf-
schliisse untereinander im Zuge der Erdarbeiten zwischen den Aufschliissen organoleptisch
auffélligere Bereiche angetroffen werden kénnen. Sollte dies der Fall sein, so ist dieses Mate-

rial zu separieren, in Containern bereitzustellen, zu beproben und zu analysieren.

Weiterhin wird darauf aufmerksam gemacht, daf® in Abhéngigkeit von den im einzelnen ge-
wahlten Verwertern aufgrund der jeweils spezifischen Genehmigungsbescheide ggf. weitere
Parameter, ergénzt zu den in Kap. 12.1 und 12.2 genannten, untersucht werden mussen. Die
Ergebnisse dieser ergdnzenden Parameter kénnen dann unter Umstanden im Einzelfall zu
einer anderen (ggf. schlechteren) Bewertung fuhren. Es wird daher empfohlen, diesem Sach-
verhalt im LV dahingehend Rechnung zu tragen, dal} solche Zusatzkriterien in vertragsrecht-

licher Hinsicht berticksichtigt werden.

Ll = i

Dipl.-

Projektbearbeiter

Dipl.-Ing. Krechberger

i. A

ol. Sachtleben Dipl.-Ing. Ringleb
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fir Versickerungsversuch
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ZEICHENERKLARUNG (S. DIN 4023)

UNIERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
-l:] SCH  Schurf N/ Grundwasser angebohrl
O B Bohrung ~JF  Grundwasser nach Bohrende
(> BK  Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung W Ruhewasserstand
O N Nutsondierung d=32mm %7 Schichtwasser angebohrt
{ BL Bodcnluﬁel}lnahmes.telle B ungestorte Probe
{0 LRS Rammsondierung leichte Sonde (DPL) DIN 4094 E@ gestorte Probe
{O MRS Rammsond'{erung mittelschwer;: So[t;ﬁel([]);l]\qd) DIN 4094 [:l Chemie-Umweltprobe (Glas)
() SRS Ramr‘nsondlerlmg schwere Sonde (DPH) DIN 4094 LOW kein Grundwasser
C BS Sondlerboh.nmg MR Chemie-Umweltprobe (Glas), analysiert
DS Drucksondierung nach DIN 4094
(O RKS Rammkernsendierung
{O GWM Bohrung mit Ausbau zur GrundwassermeBstelle
BODENARTEN FELSARTEN
Auflullung A A Fels,allgemein z Sl
Blécke mit Blacken Y v 8'ns 5 Fels,verwittert Zy Lvlyiv
Geschiebemergel mergelig Mg me [EERE]  £or Granit Gr TS
Kies kiesig G g |o% & Kalkstein Kst (/1 /
Mudde organisch F oo [[=27 . Kongl.,Brekzie - Gst |22
Sand sandig S 5 {"e ee ‘.l:l'l Mergelstein Mst |71/
Schluff schluffig U u ol Sandstein Sst S
Steine steinig X x [“5 Is Schluffstein Ust St
Ton tonig T 1t il _ Tonstein Tst S
Torf humaos Hh |24 7
KORNGROBENBEREICH NEBENANTEILE
f fein ' schwach {< 15 %)
m  mittel stark (ca. 30-40 %)
g grob sehr schwach; = schr stark
KONSISTENZ, brg Sbreiig weh  Sweich FEUCHTIGKEIT f o Snab
stf | steif hfst |haibfest KLUFTUNG Kl Zklofig
fst || fest ki  Zstark Kliltig
RAMMDIAGRAMM RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094
Schlagzahlen fir 10 cm Eindringtiefe . leicht schwer
e - Spitzendurchmesser 2.52cm 437 cm
e Spitzenquerschnitt 5.00 ¢cm¥10.00 cm? 15.00 cm?
Gt
[}
&= BODENGRUPPEN NACH DIN 18196
GE; SU; TA; UL
Datum | bearb. gepriift
AUFTRAGGEBER BAUVORHABEN

ErschlieBungstriger Baugebiet Am Sasselbach
c¢/o Planungsbiiro Hubert Hendel
Gustav-Freytag-Str. 15, 65189 Wiesbaden

Gemeinde Uelversheim
Baugebiet Am Sasselbach

Sondierergebnisse

Schn

itt 1 -1

Auftrag-Nr.:

| Gutachten vom:

6115-487/192-8337
05.03 2008

Mabstab
1:50

3mbH - J:\Zeich\8337\8337X2.bop




BAUGRUNDINSTITUT Franke-Meifiner und Partner GmbH, Max-Planck-Ring 47, 65205 Wiesbaden-Delkenheim, Tel:06122/51057, Fax:06122/52591, e-Mail:info@bfim-wi.de

%\\ﬂ Anlage: 31
Schichtenverzeichnis
( Bericht; 05.03.2008
— \ fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernien Proben
e AZ: 8337
Bauvorhaben: Gemeinde Uelversheim, Baugebiet Am Sasselbach
Bohrung Datuem: 21.02.2008
Nr.: RKS1 /Blatt 1
1 2 3 4 s T
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis : Bemerkungen
T by Ergénzende Bemerkungen ) Sonderproben .
unter Wasserfithrung Tiefe
Ansatz- | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit ¢} Farbe Bohrwerkzeuge o N nm
purkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust I [é“tfr'
e - - ante
f) Ubliche g} Geologische ) iKalk-
Benennung Benennung ) Gruppe | gehalt
a) Mutterboden Ausbau zur MeBstelle
fur Versickerungsversuch
1,0m PVC-Aufsatzrohr
b 1,0m PVC-Filtetrohr
0.80 Pegeluberstand 0,1m
’ ¢) weich- bis steif d) ¢) dunkelbraun
f) g h) i}
OH
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig CPla 1 |£,20-2,00
(MPI)
GPI 1 12,00-3,00
b)
3,00 — !
¢} steif- bis halbfest d) BW hach e} hellbraun-beige
) 2 h} i)
UL At
a) Schluff, sandig, schwach tonig GP2 2 (3,00-5,00
b)
5,00 - - - -
¢) weich- bis steif d) e) hellbraun-beige
0 2) h) i) ET. 5.0m
UL At
1} Eintragung himmt wissenschafllicher Bearbeiter vor




BAUGRUNDINSTITUT Franke-Meifiner und Partner GmbH, Max-Planck-Ring 47, 65205 Wiesbaden-Delkenheim, Tel:06122/51057, Fax:06122/52591, e-Mailinfo@bfin-wi.de

Anlage: 32
Schichtenverzeichnis
Bericht: 035.03.2008
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben
AL 8337
Bauvorhaben: Gemeinde Uelversheim, Baugebiet Am Sasselbach
Bohrung Datum: 2102 2008
Nr.: RKS2 /Blatt |
1 2 3 4 |5 ] &6
a} Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis i) Erglnzende Bemerkungen '} Bemerkungen
..m Sonderproben i
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansalz- ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit ¢) Farbe Bohrwerkzeuge Art N in m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust L. [l—(h“er'
= ante
f) Ubliche g) Geologische hyY i)Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe |gehalt
a) Mutterboden Ausbau zur Mefistelle
fur Versickerungsversuch
1,0m PVC-Aufsatzrohr
b) 1,0m PVC-Filterrohr
Pegeluberstand 0,1 m
0,80
¢) d) ¢} dunkelbraun
f) g )] i}
OH
a) Schiuff, sandig, schwach tonig CPla 1 10,80-1,80
(MP1)
GP1 1 [1,80-2,30
b)
2,30 -
¢) steif d) ¢) hellbraun-beige
f) g) h i)
UL +4
a} Schluff, sandig, schwach tonig GP2 2 (2,30-5,00
b)
5,00 - -
¢} weich d) e) hellbraun-beige
1] g} h) i} ET. 5.0m
UL ++
1) Eintragung nimmi wissenschaftlicher Bearbeiter vor




BAUGRUNDINSTITUT Franke-Mgifiner und Partner GmbH, Max-Planck-Ring 47, 65205 Wiesbaden-Delkenheim, Tel:06122/51057, Fax:06122/52591, e-Mail:info@bfm-wi.de

@{I Anlage: 33
Schichtenverzeichnis
( Bericht:  05.03.2008
@ firr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung ven gekernten Proben
. AZ: 8337
Bauvorhaben: Gemeinde Uglversheim, Baugebiet Am Sasselbach
Bohrung Datum: 21.02.2008
Nr.: RKS3 /Blatt |
1 2 3 4 s | s
a) Benennung der Bodenart Eninommene
und Beimengungen Proben
Bis " ) Bemerkungen
T b) Erginzende Bemerkungen '} Sonderproben )
wnter Wasserfiihrung 1 fefe
Ansatz- ¢) Beschaffenheit &) Beschaffenheit ¢) Farbe Bohrwerkzeuge Art N i m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust - Iénter—
— - - ante
f) Ubliche g} Geologische h}") i)Kalk-
Benentiuig Benetinung ") Gruppe | gehalt
a) Mutterboden Ausbau zur MeBstelle
fir Versickerungsversuch
2.0m PVC-Aufsatzrobr
b} 1,0m PVC-Filtercohr
0.50 Pegeliberstand 1,05m
’ c) d) ¢) dunkelbraun-beigc
) £) ) i)
OH
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig CPta 1 }0,50-1,50
(MP1)
GPI 1 ]1,50-2,00
b)
2,00 —— -
¢} steif- bis halbfest d) e) hellbraun-beige
) g) h) i)
UL ++
a) Schluff, sandig, schwach tonig GW-Stand nach Bohrende GP2 2 (2,00-2,70
bei 2,24m unter GOK
b)
2,70 - -
¢} weich d) €) hellbraun-beige
f g h} i)
UL ++
a) Schluff, sandig, tonig GP3 3 (2,70-4,10
b}
4,10 -
¢) weich d) ¢} braun-grau
f g) 1) i)
UL ++
a} Schluff, sandig, schwach tonig GP4 4 14,10-5,00
b)
5,00 - -
¢) weich d) e) grau-beige
f) g) h) ) ET. 5.0m
UL
1) Eintragung nimmt wissenschafilicher Bearbeiter vor
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Anlage 5

Or.W. Hempe - Dr.RVoigt - Dipl-Ing. M. Przewosnik zum Gutachten
vom 05.03.2008

Chemisches Analytisches

Laboratorium

Staatlich anerkannt
CAL GmbH & Co. KG - Roéntgenstralle 82 - 64291 Darmstadl| n

Untersuchung

Beratung und
Baugrundinstitut Franke-MeifRner Aufagstorschung
und Partner GmbH Umweltschutz
Max-Planck-Ring 47

Tel. 06151 13632-G
65205 Wiesbaden-Delkenheim Fax 06151 374064

PROFYESEN GMIBH

CIUTSCHES .
AKKNEDTIERUNGSSYSIEM ﬁ“?}%ﬁ\jﬁ}
AP W

‘DAP-PL-221300

AN P
SN
R WA,
thr Auftrag vom 25.02,2008 e Mgl ion

Ihr Projekt: Gemeinde Uelversheim, Baugehiet Am Sasseibach, Bearbeitungsnummer
61156-487/192-8337

Untersuchungsbericht 20080755

Probeneingang

Die Probe{n) wurde(n) durch die CAL GmbH & Co. KG beim Auftraggeber abgehoft.

Untersuchungsgegenstand
Probe ID Eingang Material Bezeichnung

20080755-004 26.02.2008 Boden MP 1 aus RKS 1, RKS 2 und RKS3 3 (je CP 1a)

Sedle 1 von 4 zu Unlersuchungsbericht 20080755 vom 29 02,2608 an Baugrundinstitut Franke-Meiiner und Pariner GmbH




Anlage 5

Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung D 20080755-004
MP 1

Einkernige aromatische KW (BTTEX) Feststoff mg/kg TS
Benzol <0,100
Toluol =0,100
Ethylbenzol <0,100
m,p-Xylol <0,100
o-Xvlod <0,100
Summe BTEX i
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) Feststofl mg/kg TS
Dichlormethan <0,100
cis-1,2-Dichlorethen <(},0500
Chloroform <0,00400
1,1,1-Trichlorethan <f),00200
Tetrachlormethan <(,00200
Trichlorethen <(3,00200
Tetrachlorethen <0(,00200
Summe LHKW wH
Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) Feststoff mglkg TS
Naphthalin <0,100
Acenaphthylen <0,100
Acenaphthen <{),100
Fluoren <0,100
Phenanthren <B,1G0
Anthracen <0,100
Fluoranthen <0,100
Pytren <(,100
Benzo-{a)-anthracen <0,100
Cliysen (Feststoff) <0,10H)
Benzo-{by)-{fluoranthen <{, 100
Benza-(k)-fluoranthen <(,100
Benzo-(a)-pyren <(,100
DDibenzo-(ah)-anthracen <0,100
Benzo-(ghi)-perylen <0,100
Indeno-{123cd}-pyren <(, 1)
Summe EPA-PAK &
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <(,0600
PCBR-52 <{},0500
PCB-101 <(,0500
PCB-153 <0,0300
PCB-138 <0,0300
PCB-180 <0,0100
Summe PCB wh

** = keine Einzelsuhstanzen nachweisbar

Seite 3 von 4 zu Unatersuchungsbericht 200807 55 vom 29 02.2008 an Baugrundinstitut Franke-Meiiner und Partner GrmbH
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Anlage 5 65"’[”"”/5%} I

Cop i 1

4

Untersuchungsergebnisse

Untersuchung von Boden gem. LAGA TR 20 TADL. 11 1.2-2 und 1T 1.2-3

Anforderungen an die stofftiche Verwertung, Stand 11/2003

Probenbezeichnung I 112 I 20080755-004 Zuordnungswerte

MP 1 70 I 71 I 712 [ 72
Feststoffanalyiik mpike TS mekg TS | meke TS | mekg TS | mghka1s
pH-Wert 7,55 5.5-8,0 5.5-80 5,090

Extrah. org. Halogenverb. (EOX) 0,12 ! 3 10 15
Kohlenwasserstoffe <10,0 100 300 300 1000
Summe BTEX L <} 1 3 5
Summe LHKW *# <1 | 3 5
Summe EPA-PAK &5 1 5 15 20
Benzo-(a)-pyren (Bal”) <0,100

Summe PCB w4 0,02 0,1 0,5 I
Arsen 3 2 30 50 150
Blei 29,9 100 200 300 §060
Cadmium <{1,5 0.6 1 3 10
Clirom {gesanmt) 40,0 50 1o 200 600
Kupfer 15,8 40 100 200 600
Nickel 20,0 40 100 200 600
Quecksilber <0,3 03 i 3 10
Thallium <f,5 0.5 1 3 1o
Zink 25,9 120 306 500 1500
Cyanid gesamt <0,03 ] i0 30 100
Eluatanalytik mp/L mg/l. mgit. mg/l. mg/l.
pl-Wert 7,62 6,590 6,590 { 6,0-12,0 | 53-12,0
elektrische Leitfdhigkeit {uS/em] 72 500 500 1000 500
Chlorid 1.1 19 10 20 10
Sulfat 7 50 50 104 150
Cyanid gesamt <{), i+ 0 <0,010 0,010 0.050 6,100
Phenol-Index <{),008 <0,010 0010 0,050 0,100
Arsen =(),005 4,010 0,010 0,040 0,060
Blei <0,005 0,020 0,040 0,100 0,200
Cadmium <{1,002 0,002 0,002 0,005 0,010
Chyrom (gesamt) <{1,01( 0,015 0,030 0,075 0,150
Kupler <0010 0,050 0,650 0,150 0,300
Nickel <0(,010 0,040 0,050 0,150 0.200
Quecksilber <(1,0002 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Thallium <{,0301 <4,001 0,00 0,003 0,005
Zink <{,010 0,100 0,160 0,300 0,600

1) beziiglich pH-Wen im Fesistoffund im Bloar, Riedrigene pH-Wene steilen ailein kein Anssehiulbriterinm dar Bed Uberschreitungen ist die Ursache zu
priifen.

2) beziiglich PAK i Fesistoff, Zuordnungswert Z1 E: Einzelie Werte tue Naphthalin und Benzo-(a)-pyien jewerls kleiner als 0,5 mpkg TS

3} beaiighich PAK im Feststoff, Znordnungswedd 712 Binzelne Werte tir Naphahaln und Benzo-(a)-peeen jeweils kleiner als |0 gk 15,

1) bezitplich Cvanide {pesamt) i Feststofl: Yenwernng fur 2 2 - Materiad it Cvanndpes. > 190 ppA ist zofdssig, wenn 72 2 Cyanid (Jeicht freisetzliar) ~ 50 pyl
3) bezinglich des Phenol-lndex im Elual: Bei Uberseheeitungeen ist die Ursiehe zo palen Néhere Gebalte, Ge anf HuminstolTe zuvirckzafiibren sind, steflen kein
AussehluBkriterione dar

*¥ - keine Einzelsubstanzen nachweisbar

Cinzelwerte der ovganischen Smnnsenparameter siehe wichstc Scite

Seite 2 von 4 zu Untersuchungsbericht 20080755 vorn 29 02.2008 an Baugrundinstifut Franke-Meillner und Partner GmbH




Anlage 5

109

Die vorliegenden Priifergebnisse bezighen sich ausschiieBlich auf das untersuchte Probenmaterial. Die
auszugsweise Vervielfaltigung diese Priifberichts bedarf der schriftlichen Einwilligung des
Priiflaborateriums

Die Probe(n) wurde(n) vom 26.02.2008 bis zum 29.02 2008 bearbeitet.

Seile 4 von 4 zu Unkersuchungsberichi 20080755 vom 29 02,2008 an Baugrundinstitut Franke-Meiner und Pariner GmbH



Anlage 6

zum Gutachten
vom 05.03.2008

Dr.W.Hempe - Dr.RMoigt - Dipl-Ing. M. Przewosnik

Chemisches Analytisches
Lahoratorium

Staaliich kannt
CAL GmbH & Co. KG - Réntgenstraiie 82 - 64291 Darmstad! Hich anerkanr
Untersuchung
Beratung und
Auftragsforschung

Baugrundinstitut Franke-Meifiner e Indostie ang

und Partner GmbH
Herr Dipl.-Ing. Krechberger Vmeltschutz
Max-Planck-Ring 47 Tel. 08151 13633-0

Fax 06151 374064

DLUTSEIES
ARKREDITIERUNGSSYSTEM k—tg
PROFWESEN GHBH

_ DAPTRL-231306

65205 Wiesbaden-Delkenheim

Ea
A VRN v%
%106’

lhr Auftrag vom 25.02.2008 Mirglicu im 1@

Ihr Projekt: Gemeinde Uelversheim, Baugebiet Am Sasselbach, Bearbeitungsnummer ‘5"”4‘21? o %
6155-487/192-8337 5

Untersuchungshericht 20080757

Probeneingang

Die Probe(n) wurde(n) durch die CAL GmbH & Co. KG beim Auftraggeber abgehaolt,
Untersuchungsgegenstand

Probe 1D Eingang Material Bezeichnung

20080757-001 26.02.2008 \Wasser Grundwasserprobe, Bohrloch RKS 3

Seite 1 von 2 zu Uniersuchungsbericht 20080757 vom 04.03.2008 an Baugrundinstitul Eranke-MeiBner und Partner GmbH



Untersuchungsergebnisse

Betonaggresivitit gemag DIN 4030

1
{
4

Anlage 6 BNy, 1

e

Probenbezeichnung

Proben-1D 20080757-001

Grundwasserprobe, Bohrloch RKS 3

Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030

Teil 1
MelRwert Einheit schwach stark sehr stark
angreifend angreifend angreifend
Aussehen farblos
Geruch {unverdnderte Probe) modrig
Geruch (angesauette Probe) modrig
pH-Wert bei 25 °C 7,53 85-838 <5,5-4,5
KMnO4-Verbrauch 11,7 mg/L
Gesamthérte 41,7 °d
Carbonatharte 20,6 “d
Nichtcarbonathaite 21,1 °d
Séurekapazitat bei pH 4,3 7,42 mmoi/L
Calclum 175 mg/l.
Magnesium 74,7 mg/L 300- 1000 | =1000 - 3000
Ammonium <0,050 mgil 15-30 >36- 60
Sulfat 263 mg/L 200-600 | >600 - 3000
Chlorid 132 mg/L
CO2 (kalklesend) <0,1 mgiL 16-40 >40-100
Sulfid <(,200 mg/L

Fur die Beurteitung ist der hdchste Angriffsgrat malgebend, auch wenn er nur von einem der Werte
erreicht wird. Liegen zwel oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereichs (bei pH im unteren
Viertel), so erhoht sich der Angriffsgrad um eine Stufe (ausgenommen Meerwasser und

Niederschlagswasser).

Bewertung der Unfersuchungsergebnisse:

Die untersuchte Wasserprobe giit gemiR DIN 4030 als schwach

betonangreifend.

Die vorliegenden Priifergebnisse heziehen sich ausschlieflich auf das untersuchte Probenmaterial, Die
auszugsweise Vervielfiltigung diese Prifberichts bedarf der schriftlichen Einwilligung des

Priiflaboratariums

Die Probe(n) wurde(n) vom 26.02.2008 bis zum 04.03.2008 bearbeitet.
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