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Gemeinde Undenheim Bebauungsplan ,Hinterm Bahnhof - 2. BA (RWZ) 1. Anderung
Ermittlung und Beurteilung der Schalleinwirkungen in der Planungsflache

Gutachten des Sachverstandigen fir Schallschutz Dipl.-Ing. Richard Mébus, Wiesbaden

Seite 1 von 50 zum Gutachten 2790G/23 vom 20.08.2024

1. Situation und Aufgabenstellung

Die Ortsgemeinde Undenheim beabsichtigt fur die derzeit unbebaute Flache des Flur-
stlicks 134 und die daran sudlich angrenzenden Flache an der StraBe ,,An der Rémervilla“
einen Bebauungsplan aufstellen zu lassen in dem diese Flache als Mischgebiet eingestuft

werden soll.

In der unmittelbaren Nachbarschaft befinden sich mehrere Betriebe (Baustoffhandel, Zim-

merei, Metallbau, Busbahnhof) mit teilweise nicht unerheblichen Schalleinwirkungen.

Im vorliegenden Gutachten sollen die von den relevanten Betriebsflachen ausgehenden und
in der Planungsflache einwirkenden Schallimmissionen ermittelt und beurteilt werden.

Die raumliche Situation ist im Lageplan in der Anlage 1 dargestellt.

2. Bearbeitungsgrundiagen
Zur Erarbeitung dieses Gutachtens wurden folgende Informationen bericksichtigt:

- Bebauungsplan Entwurf ,Gemeinde Undenheim Bebauungsplan ,Hinterm Bahnhof -
2. BA (RWZ) 1. Anderung* im PDF-Datenformat, MaBstab 1:1000, erstellt vom
Planungsbiro Hendel + Partner in Wiesbaden, Plandatum 27.04.2023

- Lageplan als Auszug aus den Geobasisinformationen - Liegenschaftskarte - der
Gemeinde Undenheim mit Darstellung der Flache des Bebauungsplans und der
benachbarten Flurstiicke im PDF-Datenformat, MafBstab 1:2000, erstellt vom

Vermessungs- und Katasteramt Rheinhessen-Nahe, Plandatum 30.06.2023

- Plan ,Undenheim, Pflanzenschutzmittellager, Grundriss® im PDF-Datenformat,
MaBstab 1:100, Planverfasser Raiffeisen Hauptgenosseschaft Frankfurt eG in
Frankfurt, Plandatum 10.10.1990

- Plan ,Neubau einer Mehrzwecklagerhalle Typ Amazone, LBM 13,75 m“im PDF-
Datenformat, MaBstab 1:100, Planverfasser AMAZONEN-WERKE H. DREYER SE &
Co. KG in Hude, Plandatum 18.01.1991
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Plansatz ,Neubau Werkhalle mit Werkstatt und Biro, Am Bahngarten/An der
Rémervilla, 55278 Undenheim® als PDF-Datei, Planverfasser ze-em architekten in
Mainz, Plandatum 12.06.2020, im MaBstab 1:100 bestehend aus folgenden Teilpléanen:
- Grundriss EG Freiflachenplan

- Grundriss 1.0G

- Ansichten West, Sud, Nord und Ost

- Schnitt AA

Betriebsbeschreibung der Zimmerei Borrmann erhalten als PDF-Datei vom Planer am
17.04.2020

Informationen zum Betriebsablauf der Zimmerei Borrmann erhalten in einer Mail vom
Planer am 14.05.2020 und von der Zimmerei Borrmann am 04.06.2020, 09.06.2020
und 17.06.2020

Informationen zum Betriebsbedingungen der MB Metalldesign in der Mail
vom 10.01.2024

Angaben des Herstellers Wima Maschinenbau GmbH in lisfeld zum
Schallleistungspegel des Zerkleinerers WL4 mit Resthdlzern verschiedener
Abmessungen von 100 dB(A), erhalten am 13.12.2023

Ergebnisse der Schallmessungen zur Ermittlung der Schallemissionen durch das
Fallen von BigBags mit verschiedenen Steinsorten mit einem Radlader in der
Betriebsflache des Baustoffhandels am 05.04.2024

Ergebnisse der Schallmessungen zur Ermittlung der Schallemissionen des
Zerkleinerers in der Betriebsflache der Zimmerei am 25.07.2024

Angaben der Verkehrsplanung in der KRN Kommunalverkehr Rhein-Nahe GmbH
in Mainz zu den Fahrbewegungen der Linienbusse in der Betriebsflache in der Malil
vom 28.11.2023

Ortsbesichtigung am 24.11.2023
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Die Ermittlung und Beurteilung der Gerduschimmissionen erfolgt auf der Grundlage folgen-

der Verordnungen, Normen und Richtlinien:

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26.08.1998, erganzt
durch die Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Anderung der Sechsten Allgemeinen
Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz vom 01.07.2017 (BAnz AT
08.06.2017 B5)

DIN 4109-1:2018-01 ,Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen“ vom
Januar 2018

DIN ISO 9613-2 ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2:

Allgemeines Berechnungsverfahren® Entwurf, Ausgabe September 1997

DIN 45645-1 ,Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen, Teil 1:

Gerauschimmissionen aus der Nachbarschaft“ vom Juli 1996

DIN 18005 Teil 1 ,Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise flr die
Planung“ Ausgabe Juli 2002 mit Beiblatt 1 vom Mai 1987

VDI-Richtlinie 2720 ,Schallschutz durch Abschirmung im Freien®, Blatt 1,
Entwurf Ausgabe Februar 1997

Technischer Bericht: LKW-Studie: Untersuchung von Gerauschemissionen durch
logistische Vorgange von Lastkraftwagen, Schriftenreihe des Hessischen Landesamts
fir Naturschutz, Umwelt und Geologie Larmschutz in Hessen, Heft 3, 2024

Jahresbericht 1991 der Hessischen Landesanstalt fir Umwelt ,Gerduschemissionen
bei Verladetatigkeiten®

.Parkplatzlarmstudie“ des Bayerischen Landesamts fliir Umweltschutz, 6. Auflage,
2007
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3. Anforderungen an die Schalleinwirkungen

Die von allen Betrieben in der Umgebung zur Planungsflache insgesamt ausgehenden
Schalleinwirkungen dirfen an den im Bebauungsplan gekennzeichneten Grenzen der Uber-
baubaren Flachen (Baulinie/Baugrenze) die Immissionsrichtwerte der TA Larm nicht Gber-
schreiten.

Die Immissionsrichtwerte sind in Abhangigkeit von der Art der baulichen Nutzung nach der
Baunutzungsverordnung (BauNVO) gestaffelt. Die Flache des Bebauungsplans soll als

Mischgebiet gemaB § 6 Baunutzungsverordnung (BauNVO) ausgewiesen werden.

In dieser Gebietsnutzung sind durch die Summe aller von den Betrieben ausgehenden
Schalleinwirkungen nach TA Larm, Abschnitt 6.1, die folgenden Immissionsrichtwerte einzu-
halten:

tags nachts
Mischgebiet 60 45 dB(A)

Durch kurzzeitige Schalleinwirkungen dirfen die genannten Richtwerte wahrend der Tagzeit
um nicht mehr als 30 dB(A) und wahrend der Nachtzeit um nicht mehr als 20 dB(A) Gber-

schritten werden.
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4. Berechnungsverfahren

In diesem Abschnitt werden die Rechenverfahren zur Ermittlung der Schallleistungs-
Beurteilungspegel der relevanten Schallquellen in den einzelnen Betriebsflachen in der Um-
gebung zur Flache des Bebauungsplans beschrieben.

4.1 Berechnungsverfahren fir die Innengerausch-Beurteilungspegel der
Betriebsraume

Der Innengerauschpegel in den Betriebsraumen wird durch den Betrieb der Maschinen und
Werkzeuge und dem Laden der Materialien verursacht. Fur die Beurteilung der Schalleinwir-
kungen in der Nachbarschaft ist der Schallleistungspegel mit der folgenden Gleichung in die

Innengerauschpegel umzurechnen.

Li=LWA +10-Logo(4-T/0,163- V)

Dabei bedeuten:

Ly = Innengerauschpegel im Betriebsraum in dB(A)

LWA = Gesamt-Schallleistungspegel aller Maschinen oder Arbeiten im
Betriebsraum in dB(A)

T = angenommene Nachhallzeit im Betriebsraum in Sekunden

Vv = lichtes Raumvolumen im Betriebsraum in m®

Far die Berechnung der AuBengerausch-Schallleistungs-Beurteilungspegel des Betriebs-
raums sind die Innengerauschpegel in die Innengerausch-Beurteilungspegel umzurechnen.
Im Innengerausch-Beurteilungspegel sind, sofern erforderlich, Zuschlage fir die besondere
Lastigkeit der Schalleinwirkungen aufgrund von deren Ton-, Impuls- oder Informationshaltig-
keit mit enthalten. Weiter sind darin durch Zu- oder Abschlage die Einfliisse der Einwirkzei-

ten innerhalb des Beurteilungszeitraums fir die Tagzeit berlicksichtigt.

Die Beurteilungszeit flr die Tagzeit betragt 16 Stunden im Zeitraum von 6 Uhr bis 22 Uhr.
Innerhalb der Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit nach Abschnitt 6.5 der TA-L&arm
(Ruhezeiten), an Werktagen zwischen 6 und 7 Uhr sowie zwischen 20 und 22 Uhr, ist der
Zuschlag von 6 dB(A) fur die Schalleinwirkungen in diesen Zeiten im allgemeinen Wohnge-
biet mit zu berucksichtigen.
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Die Innengerauschpegel in den Betriebsraumen wurden mit folgender Gleichung in die In-

nengerausch-Beurteilungspegel umgerechnet:

w5
10 10
Lirtag =10 - LoQ(10) 10 Tr+10 Tr + Ton
Tr, tag
Dabei bedeuten:
Ll,r,tag = Innengerausch-Beurteilungspegel fir die Tagzeit in dB(A)
L = Innengerauschpegel in dB(A)
TT = Einwirkzeitraum des Schallleistungspegels wahrend der Tagzeit
auBerhalb der Ruhezeiten in Stunden
TR = Einwirkzeitraum des Innengerauschpegels wahrend der Tagzeit
innerhalb der Ruhezeiten in Stunden
Trtag = Beurteilungszeitraum fir die Tagzeit, 16 Stunden
Ton = Zuschlag flr die Tonhaltigkeit der Schallemissionen in dB(A)

Die so berechneten Innengerausch-Beurteilungspegel sind die Grundlage flir die Berech-
nung der AuBengerausch-Schallleistungs-Beurteilungspegel des Betriebsgebaudes.
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4.2 Berechnungsverfahren fir die AuBengerausch-Schallleistungs-
Beurteilungspegel der Betriebsgebaude

Ausgehend von den im vorigen Abschnitt berechneten Innengerdusch-Beurteilungspegel in
der Betriebsraumen wurden unter Abzug der Schallddmmung der AuBenbauteile der jeweili-
ge AuBengerausch-Schallleistungs-Beurteilungspegel berechnet.

Fr groBe geschlossene schallabstrahlende Flachen (Wande, Dach), deren Abstand zum
nachsten Immissionsort relativ klein ist, wurde der flachenbezogene Schallleistungs-
Beurteilungspegel in Anlehnung an DIN 18005, Teil 1 nach folgender Gleichung ermittelt:

LwA,r =Lir -Ab-R'y

Dabei bedeuten:

LWA = flachenbezogener AuBengerausch-Schallleistungs-Beurteilungspegel
jedes AuBenbauteils fir die Tagzeit in dB(A)

Far kleine schallabstrahlende AuBenflachen (Tore, Tiren, Fenster), die aufgrund ihres rela-
tiv groBen Abstandes zu den Immissionsorten als Punkt-Schallquellen angesehen werden
kénnen, wurde der AuBengerausch-Schallleistungs-Beurteilungspegel nach folgender Glei-
chung berechnet:

LwA,r=L1r-Ab-R’y +10-LOGi, (S)

Dabei bedeuten:

LWA, r = AuBengerausch-Schallleistungs-Beurteilungspegel jedes AuBenbauteils
in dB(A)

Lyr = Innengerausch-Beurteilungspegel des Betriebsraums in dB(A)

Ab = Abzug fir diffuses Schallfeld in den RAumen und Rechnung mit
Mittelwerten nach Abschnitt 3.3.1 der VDI 2571 in dB(A)

R'w = bewertetes Bau-Schallddmm-MaB in dB

Dn,w = bewertete Norm-Schallpegeldifferenz in dB

S = Flache des AuBenbauteils in m?
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Die Schallleistungspegel fur kleine 6ffenbare schallabstrahlende AuBenflachen (Fenster,

Taren) wurden unter Beriicksichtigung der Offnungszeiten innerhalb des Beurteilungszeit-

raums nach folgender Gleichung in die Schallleistungs-Beurteilungspegel umgerechnet:

Lwa,r,tag =10 - LOg(10)

Dabei bedeuten:

LWA r,tag
LWA Auf tag

LWA,Zu,tag

TAuf tag

Tr tag

( Lwa, Auf, tagj ( Lwa, zu, tagj
10 Tam+100 10

Tr, tag

1 0 . (Tr, tag - TAuf, tag)

AuBengerausch-Schallleistungs-Beurteilungspegel des 6ffenbaren
AuBenbauteils fir die Tagzeit in dB(A)
Schallleistungs-Beurteilungspegel des 6ffenbaren AuBenbauteils im
geolffneten Zustand in der Tagzeit in dB(A)
Schallleistungs-Beurteilungspegel des 6ffenbaren AuBenbauteils im
geschlossenen Zustand in der Tagzeit

in dB(A)

Offnungszeit des AuBenbauteils im Beurteilungszeitraum

fir die Tagzeit in Stunden

Beurteilungszeitraum fur die Tagzeit = 16 Stunden
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4.3 Berechnungsverfahren fir die Schallemissionen der Pkw in den Betriebsflachen

Die Schallemissionen der Pkw in der Betriebsflache wurden fir die typischen Parkplatz-
Gerausche (Turenschlagen, Starten und Anfahren) als Schallleistungspegel nach folgender
Gleichung aus der Parkplatzlarmstudie fur Parkplatze, deren Verkehrsverteilung auf den
einzelnen Fahrwegen nicht hinreichend genau abzuschatzen ist, berechnet:

Lw” = Lwo + KPA + K| + Kp + KgtrQ + 10 * 10g;1) (B * N) - 10 * log ) (S / 1 m?)

Darin bedeuten:

Lw» = flachenbezogener Schallleistungspegel fir die Tages- bzw. die
Nachtzeit bezogen auf eine Stunde in dB(A)

Lwo = Ausgangs-Schallleistungspegel fir eine Bewegung pro Stunde
in dB(A)

Kpa = Zuschlag fur die Parkplatzart in dB(A)

Ki = Zuschlag fir das Taktmaximalpegelverfahren in dB(A)

KD = Zuschlag fir den Durchfahrtanteil der Pkw in dB(A)

= 2,5 * 109y (f * B - 9); f » B > 10 Stellplatze;
Kp = 0 fur f » B < Stellplatze

f = Stellplatze je Einheit der BezugsgréBe

B = BezugsgréBe, Anzahl der Stellplatze

N = Bewegungshaufigkeit je Einheit der BezugsgréBe und je Stunde
B+N = Alle Bewegungen pro Stunde auf dem gesamten Parkplatz
KstrO = Zuschlag fur die Fahrbahnoberflache in dB(A)

S = Flache der Stellplatze in m?

Die so berechneten flachenbezogenen Schallleistungspegel wurden in die flachenbezoge-
nen Schallleistungs-Beurteilungspegel fir die Tagzeit umgerechnet. Dazu muf3 nach Ab-
schnitt 6.5 der TA-Larm in Wohngebieten den Schalleinwirkungen wéahrend der Tageszeiten

mit erhéhter Empfindlichkeit ein Zuschlag von 6 dB(A) zugerechnet werden.
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Unter Bertcksichtigung der Nutzungszeiten innerhalb des Beurteilungszeitraums fir die
Tagzeit wurde der flachenbezogene Schallleistungspegel flr die Parkierungsvorgange mit
folgender Gleichung in den flachenbezogenen Schallleistungs-Beurteilungspegel fur die

Parkplatzflache umgerechnet:

(LWA' ' tagj (LWA' " tag + 6)
10 10
Lwa ' rtag =10 - LOQ(10) 10 Tr+10 T
Tr, tag
Darin bedeuten:
LWA”,r,tag = flachenbezogener Schallleistungs-Beurteilungspegel
far die Tagzeit in dB(A)
LWA” tag = flachenbezogener Schallleistungspegel fir die Tagzeit in dB(A)
1T = Nutzungszeit des Parkplatzes tags auBerhalb der Ruhezeit
in Stunden
TR = Nutzungszeit des Parkplatzes tags innerhalb der Ruhezeit
in Stunden
Tr tag = Beurteilungszeitraum fur die Tagzeit = 16 Stunden
S = Flache des Parkplatzes in m?

Die so ermittelten flachenbezogenen Schallleistungs-Beurteilungspegel wurden im digitalen
Rechenmodell in der Flache der Stellplatze und der Fahrflache in einer Héhe von 0,5 m tber

dem Gelande angeordnet.

4.4 Berechnungsverfahren fur die Schallemissionen der Lkw und mobilen
Maschinen in den Betriebsflachen

Die Schallemissionen der Lkw, Busse und sonstigen Fahrzeuge in der Betriebsflache wur-
den auf der Grundlage von Angaben des Betriebsleiters tiber die Haufigkeit der betrieblich
bedingten Fahrten bzw. der Betriebszeiten der einzelnen Maschinen ermittelt. Nachstehend
ist das Verfahren fiir die Ermittlung dieser Schallemissionen innerhalb der Betriebsflache

beschrieben.
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Die in der freien Betriebsflache verursachten Schallemissionen wurden durch Berechnungen

auf Grundlage der in den flr die jeweiligen Betriebe genannten Annahmen fir die Art der

Fahrzeuge, deren Fahrthaufigkeiten und der Betriebszeiten berechnet.

Die Schallleistungs-Beurteilungspegel fiir die Einzelschallereignisse der Lkw und Busse,

Druckluftgerausch, Tiren schlieBen, Motor starten, Leerlaufgerausch und Abfahrt, der Fahr-

zeuge in der Betriebsflache wurden nach folgenden Gleichungen ermittelt:

Dabei bedeuten:

LWA r.tag
I—WA,r,nacht

LwTeq

(LWTeqj (LWTeq + 6)
10 10
Lwa,rtag =10 -LOg(10) 10 Nr+10 ‘Nr +Ton
Tr, tag
(LWTeq]
10
Lwa,r,nacht =10 - Log10) 10 Nw +Ton

Tr, nacht

Schallleistungs-Beurteilungspegel in der Betriebsflache fir die Tagzeit in
dB(A)

Schallleistungs-Beurteilungspegel in der Betriebsflache fir die Nachtzeit
in dB(A)

Schallleistungspegel fur das Einzelschallereignis des Fahrzeugs, als

Takt-Maximal-Mittelungspegel bezogen auf eine Stunde
in dB(A)

Fahrthaufigkeit des Fahrzeugs im Beurteilungszeitraum in der Tagzeit
auBerhalb der Ruhezeiten

Fahrthaufigkeit des Fahrzeugs im Beurteilungszeitraum in der Tagzeit
innerhalb der Ruhezeiten

Fahrthaufigkeit des Fahrzeugs im Beurteilungszeitraum in der Nachtzeit,
der lautesten Nachtstunde

Beurteilungszeitraum fiir die Tagzeit = 16 Stunden
Beurteilungszeitraum fir die Nachtzeit = 1 Stunde

Zuschlag far die Ton- oder Informationshaltigkeit der Schalleinwirkungen
in dB(A)
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Da die Positionen der Fahrzeuge in der Betriebsflache nicht eindeutig definiert werden kén-
nen, wurden die Schallemissionen flr die Einzelgerausche der Fahrzeuge mit folgender
Gleichung in die flachenbezogenen Schallleistungs-Beurteilungspegel fir die Betriebsflache
in der sich die Fahrzeuge bewegen umgerechnet.

LWA"",r=LWA,r- 10 = LOGio (A)

Dabei bedeuten:

LWA™" r = flachenbezogener Schallleistungs-Beurteilungspegel fir die
Bewegungsflache der Fahrzeuge in dB(A)

LwA,r = Schallleistungs-Beurteilungspegel fir die Fahrzeuge in der
Betriebsflache in dB(A)

A = Bewegungsflache der Fahrzeuge in m?

Die langenbezogenen Schallleistungs-Beurteilungspegel fir die Fahrten der Lkw in der Be-

triebsflache wurden nach folgender Gleichung ermittelt:

(LWA +10- Log(m){l%q

10

{LWA +6+10- Log(m)P’%U

10

LWA,r',tag:10'Log(10) 10 Nr+10 ‘Nr + Ton
Tt tag - 3600

. 3,6
Lwa +10 Log(m{ /V}
10
Lwa,r,nacht =10 - Logio) 10 Nn + Ton
Tr, nacht * 3600
Dabei bedeuten:
LwWArtag = langenbezogener Schallleistungs-Beurteilungspegel in der

Betriebsflache fur die Tagzeit in dB(A)

LWA r",nacht=langenbezogener Schallleistungs-Beurteilungspegel in der Betriebsflache
fir die Nachtzeit in dB(A)

Schallleistungspegel der Fahrgerdusche in dB(A)

LWA
\/

mittlere Fahrtgeschwindigkeit in km/h
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NT = Fahrthaufigkeit im Beurteilungszeitraum in der Tagzeit auBerhalb der
Ruhezeiten

NR = Fahrth&ufigkeit im Beurteilungszeitraum in der Tagzeit innerhalb der
Ruhezeiten

NN = Fahrthaufigkeit im Beurteilungszeitraum in der Nachtzeit, der lautesten
Nachtstunde

Trtag = Beurteilungszeitraum fir die Tagzeit = 16 Stunden

Tr nacht = Beurteilungszeitraum fir die Nachtzeit = 1 Stunde

Ton = Zuschlag fur die Ton- oder Informationshaltigkeit der Schalleinwirkungen
in dB(A)

Die so ermittelten flachen- und langenbezogenen Schallleistungs-Beurteilungspegel wurden
im digitalen Rechenmodell in der Flache der Stellplatze und der Fahrflache der Lkw in einer

Héhe von 1,0 m Uber dem Gelande angeordnet.

4.5 Berechnungsverfahren fir die Schallemissionen des Zerkleinerers vor der
Nordfassade des Zimmereibetriebs

Die vom Zerkleinerers vor der Nordfassade des Betriebsgebdudes ausgehenden Schalle-
missionen wurden durch Berechnungen auf Grundlage der Angaben des Auftraggebers zu

den Betriebszeiten und Schallpegeln ermittelt.

Um die Schalleinwirkungen der Anlage in der Nachbarschaft zu berechnen, wurden deren
Schallleistungspegel nach dem Verfahren der TA Larm in Schallleistungs-Beurteilungspegel

fr die Tag- und die Nachtzeit umgerechnet.

In den Schallleistungs-Beurteilungspegeln sind, sofern erforderlich, Zuschlége far die be-

sondere Lastigkeit der Schalleinwirkungen mit enthalten, wenn diese Ton-, Impuls- oder In-
formationshaltig sind. Weiter sind im Beurteilungspegel durch Zu- oder Abschlage die Ein-
flisse der Einwirkzeiten innerhalb der Beurteilungszeitraume fiir die Tag- und Nachtzeit mit

berlcksichtigt.

Die Beurteilungszeit flr die Tagzeit betragt 16 Stunden im Zeitraum von 6 Uhr bis 22 Uhr.
Der Zuschlag fur Tageszeiten mit erh6hter Empfindlichkeit an Sonn- und Feiertagen nach
Abschnitt 6.5 der TA-Larm (Ruhezeiten) zwischen 6 und 9 Uhr, 13 und 15 Uhr sowie zwi-
schen 20 und 22 Uhr ist nur im Wohngebiet, nicht jedoch im Misch- oder Gewerbegebiet mit

zu beridcksichtigen.
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Die Schallleistungs-Beurteilungspegel wurden mit der folgenden Gleichung berechnet:

[ (LWA) (LWA+6)
10 10
L, 10 = 10 Logao 12 Tr+10 Tr +Zuschlag

Tr, tag

Dabei bedeuten:

LWA,r,tag = Schallleistungs-Beurteilungspegel fur die Tagzeit in dB(A)

LwA = Schallleistungspegel, kennzeichnend fiir die Gesamt-Schallabstrahlung
jedes Liftungsgeréts in dB(A)

T = Einwirkzeitraum des Schallleistungspegels wahrend der Tagzeit
auBerhalb der Ruhezeiten in Stunden

TR = Einwirkzeitraum des Schallleistungspegels wahrend der Tagzeit
innerhalb der Ruhezeiten in Stunden

Tr tag = Beurteilungszeitraum fir die Tagzeit, 16 Stunden

Zuschlag = Zuschlag fur die Einzelton-, Informations- und/oder Impulshaltigkeit der

Schallemissionen in dB(A)

Der so ermittelte Schallleistungs-Beurteilungspegel wurde im digitalen Rechenmodell vor der
Nordfassade des Betriebsgebaudes in einer Héhe von 2,0 m Gber dem Gelande angeord-

net.

5. Berechnung der Schallemissionen des Zimmereibetriebs

In diesem Abschnitt werden die auf der Betriebsflache der Zimmerei Borrmann GmbH & Co.
KG, die auf dem Flurstiick 129/1 besteht, verursachten Schallemissionen berechnet. Die
Berechnungen basieren auf Angaben des Betriebsinhabers zu den Betriebsbedingungen

und Schallleistungspegeln der Maschinen und Aggregate.
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Annahmen flr die Ermittlung der Schallemissionen des Zimmereibetriebs

In der Betriebshalle und in der Freiflache werden Halbfertigteile Gberwiegend aus Holz, aber

auch aus Blech hergestellt und zur weiteren Montage auf Baustellen verbracht.

Die Berechnung der Schalleinwirkungen in der Nachbarschaft wurde mit den folgenden An-

nahmen, basierend auf den Angaben des Betriebsinhabers ermittelt:

Betriebszeit nur an Werktagen von 7 bis 22 Uhr

Fahrzeit des diesel-betriebenen Gabelstaplers
innerhalb der Betriebszeit

in der Freiflache 45 Minuten
in der Betriebshalle 2 Stunden
Betriebszeit Abbundanlage in der Halle 8 Stunden
Betriebszeit Kreissége in der Halle 6 Stunden

Betriebszeit Zerkleinerer Weima WL4 vor der

Nordfassade der Halle 2 Stunden

Die Absaugvorrichtung an den Werkzeugen fuhrt zu einer Abluftéffnung auf dem Dach
des Gebaudes. Diese Liftungsanlage darf einen Schallleistungspegel von
LwA = 80 dB(A) an der Mindung emittieren. Der Schallleistungspegel entspricht dem

Schallleistungs-Beurteilungspegel fir die Tagzeit.

Wéhrend larmintensiver Betriebsvorgange in den Betriebsrdumen sind alle Tore, Tiren
und Fenster geschlossen.

Anzahl der Lkw-Fahrten in der Betriebsflache mit einer
Motorleistung von mehr als 105 kW

innerhalb der Betriebszeit 15

Anzahl der Container-Wechsel in der Freiflache

innerhalb der Betriebszeit maximal pro Tag 1

Da nicht abzusehen ist ob es sich um Abroll- oder Absetzcontainer handelt, werden die

héheren Schallleistungspegel von Abrollcontainern in die Berechnung eingesetzt.

Anzahl der Pkw-Fahrten mit einem zul.ges.Gew von

max. 2,8 t in der Betriebsflache innerhalb der Betriebszeit 25

Eine Lkw- oder Pkw-Fahrt besteht aus 2 Bewegungen, der An- und der Abfahrt
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Anzahl der gewerblichen Pkw Stellplatze auf dem
Grundstiick 4

Der Fahrbelag der befestigten Hofflache besteht aus Betonsteinpflaster mit einer
Fugenbreite > 3 mm

Alle Vorgange finden an mehr als 10 Tagen oder N&achten eines Kalenderjahres, also
als nicht-seltenes Ereignis nach TA Larm statt.

An Sonn- und Feiertagen und wahrend der Nachtzeit werden in der Betriebsflache
keine larmintensiven Arbeiten ausgefuhrt oder Maschinen betrieben

Folgende, auf den Angaben des Planers beruhende Annahmen Uber die Beschaffenheit der

AuBenbauteile der Betriebshalle und deren bewertete Schallddmm-MaBe (R’yy) wurden wie

folgt festgelegt und in die Berechnung eingesetzt:

Die Wande der Nord- und Sidseite sowie das Dach der Halle
bestehen aus 12 cm dicken Sandwichelementen mit einer
PUR Wéarmedammung R'w,R = 25 dB

Die Wande der Ost- und Westseite der Halle bestehen aus
einer Holzkonstruktion mit 20 cm dicker Zellulosedammung R'w,R = 37 dB

Die Wande der Werkstatt bestehen aus einer

Holzkonstruktion mit 20 cm dicker Zellulosedammung R'w,R = 37 dB
Tore als Sektionaltore Rw,R = 20 dB
Turen als Stahltiren Rw,R = 12 dB
Fenster mit Isolierverglasung Rw,R = 28 dB

Lichtkuppeln Rw,R = 20 dB
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Folgende Annahmen wurden fiir die Schallemissionen gerauschintensiver Vorgange in der
betrieblichen Freiflache und in der Betriebshalle als Schallleistungspegel LwTeq, bezogen

auf ein Schallereignis je Stunde, oder als Schallleistungspegel Ly A getroffen:

- Fahrt und Laden
mit einem diesel-getriebenen Gabelstapler LWA = 105 dB(A)

- Fahrt und Laden

mit einem elektro-getriebenen Gabelstapler LWA = 90 dB(A)
- Abbundanlage schallgedammt LWA = 90 dB(A)
- Tischkreissage LwA = 93 dB(A)
- Kettensage LwA = 105 dB(A)

- Allgemeine Arbeiten in der Werkstatt/Halle

wahrend der gesamten Betriebszeit LWA = 100 dB(A)
Entluften der Betriebsbremse am Lkw LWA = 110,7 dB(A)
- Leerlaufgerausch beim Lkw LWA = 94 dB(A)
- TurenschlieBen beim Lkw LWA = 99,6 dB(A)
- Motor starten beim Lkw LWA = 100,0 dB(A)
- Fahrt eines Lkw (1 m Weg) LWA’" 1h = 63,0 dB(A)
- Fahrt eines Pkw LwTeq = 63,0 dB(A)

- Zerkleinerer Weima WL4 mit Resthdlzern verschiedener
Abmessungen als Ergebnis der Schallmessung des
Sachverstéandigen am 25.07.2024 LWA = 103 dB(A)

- Absetzen eines Abrollcontainers
einschlieBlich Impulszuschlag LwA = 116 dB(A)

Zeitraum fur das Absetzen eines Abrollcontainers 60 Sekunden
- Aufnehmen eines Abrollcontainers
einschlieBlich Impulszuschlag LwA = 111 dB(A)

Zeitraum flir das Aufnehmen eines Abrollcontainers 60 Sekunden
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Jedes Einzelgerausch belegt dabei einen separaten Einwirkzeitraum von 5 Sekunden Dau-
er. Damit wird dem Berechnungsverfahren nach TA Larm entsprochen. Im so berechneten
Schallleistungs-Beurteilungspegel ist der Zuschlag fir die Impulshaltigkeit der Schallimmis-
sionen bereits mit enthalten. Die in die Berechnung eingesetzten Schallemissionen flir den
Fahrzeugverkehr sind héher als deren tatséchliche Emissionen. Damit ist die Aussage im
Gutachten unabhéangig von der Art der Fahrzeuge auf dem Betriebsgelande.

5.2 Berechnung der Innengerausch-Beurteilungspegel in den Betriebsraumen des
Zimmereibetriebs

Die Innengerausch-Beurteilungspegel in der Betriebshalle und Werkstatt wird durch die
Herstellung von Holz-Halbfertigteilen und die daflir verwendeten Maschinen

(Abbundmaschine, Kreissage,ect.) und den Einsatz des Gabelstaplers verursacht.

Far alle anderen Arbeiten in der Betriebshalle und der Werkstatt wurde ein Schallleistungs-
pegel von Lyya = 100 dB(A) aufgrund von Erfahrungswerten angenommen. Darin enthalten
sind beispielsweise die Arbeiten mit Bohrmaschinen, Nagel- und Klammerschussgeraten,

Dickenhobel und Werkzeuge sowie Maschinen zur Blechbearbeitung.

Die Berechnung der Innengerausch-Beurteilungspegel in der Halle und der Werkstatt ist in
den folgenden Tabellen dargestellt.

Innengerdusch-Beurteilungspegel in der Betriebshalle:

Vorgang Lwa | Ti | Nr | Nr | Ton  Lwariag
dB(A) | Sek/N dB(A) | dB(A)
Gabelstapler 105,0|3600| 2 0 0 96,0
Abbundanlage 90,0 | 3600| 8 0 0 87,0
Kreissage 106,0/ 3600| 6 0 6 | 107,7
Allgemeine Arbeiten 100,0/3600| 15 | O 0 99,7
Gesamt-Schalleistungs-Beurteilungspegel in der Halle in dB(A) 108,6
Raumvolumen in m® 6885
mittlere Nachhallzeit in der Halle in Sekunden 2,0
Innengerdusch-Beurteilungspegel in der Halle in dB(A) 87,2




Gemeinde Undenheim Bebauungsplan ,Hinterm Bahnhof - 2. BA (RWZ) 1. Anderung
Ermittlung und Beurteilung der Schalleinwirkungen in der Planungsflache

Gutachten des Sachverstandigen fir Schallschutz Dipl.-Ing. Richard Mébus, Wiesbaden

Seite 19 von 50 zum Gutachten 2790G/23 vom 20.08.2024

Innengerdusch-Beurteilungspegel in der Werkstatt:

Vorgang Lwa | Ti Nt | Ng | Ton | Lwariag
dB(A) | Sek/N dB(A) | dB(A)
Kreissage 106,0| 3600| 6 0 6 107,7
Allgemeine Arbeiten 100,0/ 3600 15 | O 0 99,7
Gesamt-Schalleistungs-Beurteilungspegel in der Halle in dB(A) 108,4
Raumvolumen in m® 438
mittlere Nachhallzeit in der Halle in Sekunden 2,0
Innengerausch-Beurteilungspegel in der Halle in dB(A) 98,9

Die so ermittelten Innengerdusch-Beurteilungspegel sind die Grundlage flir die Berechnung
der AuBengerausch-Beurteilungspegel des Betriebsgebaudes.

5.3 Berechnung der AuBengerausch-Beurteilungspegel der Betriebsraume des
Zimmereibetriebs

Ausgehend von den im vorigen Abschnitt berechneten Innengerausch-Beurteilungspegel der
Betriebshalle und der Werkstatt, wurden unter Abzug der Schallddmmungen der AuBBenbau-

teile die jeweiligen AuBengerausch-Schallleistungs-Beurteilungspegel berechnet.
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In der folgenden Tabelle sind die Berechnungsparameter und die Ergebnisse der AuBBenge-
rauschpegel-Berechnung des Betriebsgebaudes dargestellt.

AuBengeridusch-Beurteilungspegel des Betriebsgebaudes:

Fassade |Bauteil Lirtag| Rw Tautag S L\:ZA"’
dB Std. m? dB(gA)
Betriebshalle
West Wand 872 37 0 - 46,2
West Tor 872 20 0 25 77,2
Nord Wand 872 25 0 - 58,2
Nord Tor 87,2 20 0 16 75,2
Ost Wand 87,2 37 0 - 46,2
Ost Tor 872 20 0 25 77,2
Sud Wand 872 25 0 - 58,2
Sud Tor 872 12 0 2 742
Dach Lichtkuppel 872 20 0 - 63,2
Dach Dach 872 25 0 - 58,2
Werkstatt
West Wand 98,9 37 0 - 57,9
West Tor 98,9 20 0 15 86,7
Nord Wand 98,9 37 0 - 57,9
Ost Wand 98,9 37 0 - 57,9

Die so ermittelten AuBengerauschpegel sind die Grundlage fir die Berechnung der Schall-
einwirkungen des Betriebsgebaudes in der Nachbarschaft. Sie wurden im digitalen Re-
chenmodell als Punkt- oder Flachen-Schallquellen vor den entsprechenden AuBenflachen
der Fassaden bzw. des Daches der Betriebshalle und der Werkstatt angeordnet.
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5.4 Berechnung der Schallemissionen der Pkw in der Betriebsflache des
Zimmereibetriebs

Nach den im Abschnitt 4 beschriebenen Berechnungsverfahren und den im Abschnitt 5.1
genannten Annahmen fiir die Berechnung wurde der Schallleistungs-Beurteilungspegel
(LwaA,r) der Pkw in der Betriebsflache in der folgenden Tabelle ermittelt:

Schallemissionen der Parkierungsvorgidnge der Pkw:

tags
Ausgangs-Schallleistungspegel fur Parkierungsvorgange Ly, in dB(A) | 63,0
Zuschlag Kpa fur die Parkplatzart in dB(A) 0
Zuschlag K, fir das Taktmaximalpegelverfahren in dB(A) 4
Zuschlag Kp fur den Durchfahrtanteil in dB(A) 0,0
Zuschlag Kgyo flr die Fahrbahnoberflache in dB(A) 1,0
Stellplatze f je Einheit der BezugsgréBe 1
Bezugsgr6Be B, Anzahl der Pkw-Stellplatze 4
Anzahl der Parkierungsvorgange aufB3erhalb der Ruhezeiten 50
Anzahl der Parkierungsvorgénge innerhalb der Ruhezeiten 0
Beurteilungszeitraum in Stunden 16
Parkplatzflache S in m? 64
flachenbezogener Schallleistungs-Beurteilungspegel Lwa - in dB(A) 54,9

Der so berechnete flachenbezogene Schallleistungs-Beurteilungspegel wurde im digitalen
Rechenmodell auf der Flache der Stellplatze in der freien Betriebsflache in einer Ho6he von

0,5 m Uber dem Geléande angeordnet.

Um zu Uberpritfen, ob durch kurzzeitige Schallereignisse die Immissionsrichtwerte nicht
mehr als zuldssig Uberschritten werden, wurde fir das Ereignis mit der héchsten Schalle-
mission der Pkw und Kleintransporter, das SchlieBen der Turen, ein maximaler Schalllei-
stungspegel von LywAmax = 97,5 dB(A) der Parkplatzlarmstudie entnommen und in das Re-

chenmodell eingesetzt.
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5.5 Berechnung der Schallemissionen der Lkw und mobilen Maschinen in der
Betriebsflache des Zimmereibetriebs

Die Berechnung der Schallleistungs-Beurteilungspegel des Fahrzeugverkehrs mit Lkw, der
Ladevorgange mit Gabelstapler und der Kettensage in der freien Betriebsflache wurde auf
der Grundlage der im Abschnitt 5 genannten Annahmen flr die Berechnungen und dem im
Abschnitt 4.4 beschriebenen Berechnungsverfahren durchgefihrt.

In der folgenden Tabelle sind die Ausgangswerte fir die Berechnung der Schallemissionen
in der freien Betriebsflache und die daraus berechneten Schallleistungs-Beurteilungspegel
(LwaA,r) dargestellt.

Schallemission der Einzelgerdusche der Lkw und der Ladevorginge in der Betriebsflache:

Vorgang Lwa | Ti | Nr | Nr| Ton | Lwartag
dB(A) | Sek/N dB(A) | dB(A)
Zuschlagen der Lkw-T0r 99,6 5 6 0 0 66,8
Entliften der Betriebsbremse am Lkw 110,7| 5 3 0 0 74,9
Starten des Lkw-Motors 100,0f 5 3 0 0 64,2
Leerlaufgerdusch der Lkw 94,0 300 | 3 0 0 75,9
Fahrt der Lkw 63,0 | 30 3 0 0 70,5
Gesamtpegel der Einzelgerdausche der Lkw 79,5
Gabelstapler dieselbetrieben 105,0|3600| 0,75| O 0 91,7
Gesamt-Schallleistungs-Beurteilungspegel in dB(A) 92,0
Flache der Einzelgerdusche S in m? 1375
flachenbezogener Schallleistungs-Beurteilungspegel Lwa~ in dB(A) 60,6

Der in den vorstehenden Tabelle berechnete flachenbezogenen Schallleistungs-
Beurteilungspegel wurde in der freien Betriebsflache um das Betriebsgebdudes in einer H6-
he von 1,0 m in das digitale Rechenmodell eingesetzt.
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Schallemission der Containerwechsel in der Betriebsflache:

Vorgang Lwa T, Nt | Ng | Ton | Lwariag
dB(A) | Sek/N dB(A) | dB(A)
Absetzen eines Abrollcontainers 109,0| 60 1 0 7 86,2
Aufnehmen eines Abrollcontainers 107,0| 60 1 0 4 81,2
Gesamt-Schallleistungs-Beurteilungspegel in dB(A) 87,4

Der in den vorstehenden Tabelle berechnete Schallleistungs-Beurteilungspegel wurde in der
Betriebsflache sudlich des Betriebsgebaudes in einer Héhe von 1,0 m lber der Betriebsfla-

che in das digitale Rechenmodell eingesetzt.

Um zu Uberprifen, ob durch kurzzeitige Schallereignisse die Immissionsrichtwerte nicht
mehr als zulassig Uberschritten werden, wurde flir das Ereignis mit der héchsten Schalle-
mission in der Betriebsflache, das Druckluftgerdusch der Lkw, ein maximaler Schalllei-
stungspegel von Ly = 110,7 dB(A) in das Rechenmodell eingesetzt.

5.6 Schallemissionen des Zerkleinerers vor der Nordfassade des Betriebsgebaudes

Zur Ermittlung der Schallemissionen des Zerkleinerers wurden Schallmessungen durchge-
fuhrt. Nachstehend ist das Messverfahren, die Messbedingungen und Messergebnisse der

damit verursachten Schallpegel dargestellt.

5.6.1 Zeit und Ort der Messungen

Die Schallmessungen wurden mit Kenntnis des Betriebs am Donnerstag, den 25.07.2024 im
Zeitraum von 15.15 Uhr bis 15.20 Uhr an einem Messpunkt an der westlichen Betriebsgren-

ze unmittelbar gegentber dem Raum mit dem Zerkleinerer in 1,5 m Héhe durchgefihrt.
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5.6.2 Messbedingungen

Wéhrend der Messwertaufnahmen wurde der Zerkleinerer Wima WL4 in der einzig mégli-
chen Betriebsart mit dem Zerkleinerer von Resthdlzern mit Abmessungen zwischen 10 und
40 cm Kantenlange betrieben. Zwischen dem Zerkleinerer und dem Messpunkt befanden
sich keine Hindernisse auf dem Weg der Schallausbreitung.

Die Witterung hatte aufgrund des geringen Abstandes von etwa 23 m keinen Einfluss auf
das Messergebnis.

5.6.3 Messgerate

Folgende geeichten Messgerate wurden am Messpunkt eingesetzt:

Schallpegelmessgerat Fabrikat NTI Audio, Typ XL2TA

Messgerate Software Fabrikat NTI Audio, Typ XL2V 312.00
Auswerte Software Fabrikat NTI Audio, Typ XLDataExplorer 1.50
Eingangsstufe Fabrikat NTI Audio, Typ MA 220

Mikrophon Fabrikat NTI Audio, Typ MC 230

Kalibrator Fabrikat Briel+Kjaer, Typ 4230

5.6.4 Messverfahren

Die Messungen wurden nach dem in der , Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm*
(TA Larm) im Abschnitt A.3 des Anhangs beschriebenen Verfahren durchgefihrt.

Mit Schallpegelmessgeraten nach DIN EN 61672-1:2003-10 wurde der jeweilige Momentan-
Schallpegel mit der Zeitbewertung ,fast" und der Frequenzbewertung nach der ,,A-Kurve" mit
einer Abtastrate von 10 Hz aufgenommen und im Messgeréat daraus der Mittelungspegel
(LAeg) nach Abschnitt 2.7, der Maximalpegel (LAFmax) nach Abschnitt 2.8 und der Takt-

maximal-Mittelungspegel (LAFTeq) hach Abschnitt 2.9 der TA Larm berechnet, angezeigt

und im Messgerat abgespeichert. Zusatzlich wurde an jedem Messpunkt das Terz-Spektrum
des Mittelungspegels zwischen den Mittenfrequenzen 25 Hz und 20.000 Hz abgespeichert.
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Vor Beginn und nach Beendigung der Messwertaufnahme wurde die gesamte Messkette mit
dem 1000 Hz-Ton des Kalibrators kalibriert. Die Kalibrierergebnisse waren identisch.

Erkennbare Einzelgerdusche, die eindeutig nicht dem Anlagenbetrieb zuzuordnen waren,
wurden bei den Messwert-Aufnahmen ausgeblendet und bei der weiteren Verarbeitung der
Daten nicht bertcksichtigt. Das Messgerat besalB hierzu die Méglichkeit auch bereits aufge-

nommene Schallereignisse nachtraglich von der Auswertung wieder auszuschlieBen.

Das Fremdgerausch hatte aufgrund seines um mehr als 20 dB(A) niedrigeren Schallpegels
gegenlber dem Maschinengerausch keinen Einfluss auf das Messergebnis.

5.6.5 Messergebnisse
Am Messpunkt wurden die folgenden Messergebnisse ermittelt:

Messpunkt 1, an der Betriebsgrenze

Mit Betrieb des Zerkleinerers

- Mittelungspegel LAeqg = 62,1 dB(A)
- Taktmaximal-Mittelungspegel LAFTeq= 70,4 dB(A)
- Maximalpegel LAFmax = 77,2 dB(A)

Die Schalleinwirkungen waren nicht ton- und nicht informationshaltig, jedoch impulshaltig.

5.6.6 Auswertung der Messergebnisse

Der gemessene Taktmaximal-Mittelungspegel ist die Grundlage fir die Berechnung des
Schallleistungspegels des Zerkleinerers. Im digitalen Rechenmodell wurde die Schallpe-
gelabnahme zwischen dem Zerkleinerer und der Lage des Messpunkts ermittelt und damit
der Schallleistungspegel des Zerkleinerers berechnet.
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In der folgenden Tabelle ist das Messergebnis des Zerkleinerers als Taktmaximal-
Mittelungspegel [LAFTeq]a die Schallpegelabnahme [dg] aus dem Rechenmodell und der

daraus berechnete Schallleistungspegel [L\y Al dargestellt:

Schallemission des Zerkleinerers im Raum an der Nordfassade des Betriebsgebdudes:

I—AFTeq ds I—WA
dB(A) | dB(A) | dB(A)
Schallemission des Zerkleinerers 70,4 | 32,7 | 103,1

Der so aus den Messergebnissen berechnete Schallleistungspegel ist die Grundlage fur die
Berechnung der Schalleinwirkungen des Zerkleinerers.

Die Berechnung des Schallleistungs-Beurteilungspegels des Zerkleinerers vor der Nordfas-
sade des Betriebsgebaudes wurde auf der Grundlage der im Abschnitt 5.1 genannten An-
nahmen far die Berechnungen und dem im Abschnitt 4.5 beschriebenen Berechnungsver-

fahren durchgefuhrt.

In der folgenden Tabelle sind die Ausgangswerte fiir die Berechnung des Schallleistungs-
Beurteilungspegels des Zerkleinerers vor der Nordfassade des Betriebsgebdudes und das

Berechnungsergebnis (LwA ) dargestellit.

Schallemission des Zerkleinerers im Raum an der Nordfassade des Betriebsgebiudes:

Schallquelle Lwa | Tr | Tr | Tn | Ton|Lwartag
dB(A) | Std. | Std. | Std. |dB(A)| dB(A)
Zerkleinerer Weima WL4 103,1| 2 0 0| 0| 941

Der in der vorstehenden Tabelle berechnete Schallleistungs-Beurteilungspegel fur den Zer-
kleinerer wurde im Raum flir den Zerkleinerer unmittelbar nérdlich des Betriebsgebaudes in

einer Héhe von 2,0 m Uber der Betriebsflache in das digitale Rechenmodell eingesetzt.
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5.7 MaBnahmen zum Schallschutz im Zimmereibetrieb

Im Rahmen der Schallberechnungen wurde festgestellt dass durch die Schallemissionen
des Zerkleinerers des Zimmereibetriebs der Immissionsrichtwert der TA Larm fir Mischge-
biet am 6stlichen Rand der Planungsflache tberschritten wird. Daher sind MaBnahmen zum
Schallschutz fur den Zerkleinerer erforderlich.

Um den Richtwert der TA Larm durch alle Betriebe in der Planungsflache einzuhalten muss
der Raum in dem Zerkleinerer steht und der nach Westen in Richtung der Planungsflache
gegenwartig offen ist, durch ein Tor wahrend des Betriebs des Zerkleinerers geschlossen
sein. Das Tor muss im geschlossenen Zustand eine Schallpegelminderung von mindestens

20 dB aufweisen. Die dazu erforderliche Schalldammung wird durch Platten mit einem ho-

mogenen Flachengewicht von etwa 15 kg/m2 erreicht.

6. Berechnung der Schallemissionen des Busbetriebs

In diesem Abschnitt werden die durch den Busbetrieb im Norden des Flursticks 129/4 ver-
ursachten Schallemissionen berechnet. Die Berechnungen basieren auf Angaben der Ver-
kehrsplanung der KRN Kommunalverkehr Rhein-Nahe GmbH in Mainz zu den Fahrbewe-

gungen der Linienbusse in der Betriebsflache.

6.1 Annahmen fiur die Ermittlung der Schallemissionen des Busbetriebs
In der Betriebsflache Fahren und Halten Linienbusse sowie die Pkw der Fahrer.

Die Berechnung der Schalleinwirkungen in der Nachbarschaft wurde mit den folgenden An-
nahmen, basierend auf den Angaben des Betriebs ermittelt:

- Betriebszeit nur an Werktagen von 0 bis 24 Uhr

- Anzahl der Fahrten mit Linienbussen in der
Betriebsflache
- innerhalb der Tagzeit zwischen 6 und 22 Uhr 50
- innerhalb der lautesten Nachtstunde zwischen 22
und 6 Uhr 4
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- Anzahl der Fahrten mit Pkw in der Betriebsflache
- innerhalb der Tagzeit zwischen 6 und 22 Uhr 35
- innerhalb der lautesten Nachtstunde zwischen 22
und 6 Uhr 6

- Eine Fahrt besteht aus 2 Bewegungen, der An- und der
Abfahrt

- Anzahl der Pkw Stellplatze auf dem Grundstlck 15
- Der Fahrbelag der befestigten Betriebsflache besteht aus Feinasphalt

- Alle Vorgange finden an mehr als 10 Tagen oder Nachten eines Kalenderjahres, also
als nicht-seltenes Ereignis nach TA Larm statt.

- EntlGften der Betriebsbremse am Bus LWA = 110,7 dB(A)
- Leerlaufgerausch beim Bus LWA = 94 dB(A)

- TurenschlieBen beim Bus LWA = 99,6 dB(A)
- Motor starten beim Bus LWA = 100,0 dB(A)
- Fahrt eines Busses (1 m Weg) LWA’" 1h = 63,0 dB(A)
- Fahrt eines Pkw LwTeq = 63,0 dB(A)

Jedes Einzelgerausch belegt dabei einen separaten Einwirkzeitraum von 5 Sekunden Dau-
er. Damit wird dem Berechnungsverfahren nach TA Larm entsprochen. Im so berechneten
Schallleistungs-Beurteilungspegel ist der Zuschlag far die Impulshaltigkeit der Schallimmis-
sionen bereits mit enthalten. Die in die Berechnung eingesetzten Schallemissionen fir den
Fahrzeugverkehr sind héher als deren tatséchliche Emissionen. Damit ist die Aussage im
Gutachten unabhéangig von der Art der Fahrzeuge auf dem Betriebsgelande.
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6.2 Berechnung der Schallemissionen der Pkw in der Betriebsflache des

Busbetriebs

Nach den im Abschnitt 4 beschriebenen Berechnungsverfahren und den im Abschnitt 5.1

genannten Annahmen fiir die Berechnung wurde der Schallleistungs-Beurteilungspegel

(LwaA,r) der Pkw in der Betriebsflache in der folgenden Tabelle ermittelt:

Schallemission der Parkierungsvorgange der Pkw:

tags | nachts

Ausgangs-Schallleistungspegel fur Parkierungsvorgange Ly, in dB(A) | 63,0 | 63,0
Zuschlag Kpa fur die Parkplatzart in dB(A) 0 0
Zuschlag K, fir das Taktmaximalpegelverfahren in dB(A) 4 4
Zuschlag Kp fur den Durchfahrtanteil in dB(A) 1,9 1,9
Zuschlag Kgyo flr die Fahrbahnoberflache in dB(A) 0,0 0,0
Stellplatze f je Einheit der BezugsgréBe 1 1
Bezugsgr6Be B, Anzahl der Pkw-Stellplatze 15 15
Anzahl der Parkierungsvorgange aufB3erhalb der Ruhezeiten 70 12
Anzahl der Parkierungsvorgénge innerhalb der Ruhezeiten 0 0
Beurteilungszeitraum in Stunden 16 1
Parkplatzflache S in m? 770 | 770
flachenbezogener Schallleistungs-Beurteilungspegel Lwa,~ in dB(A) 46,5 | 50,9

Die so berechneten flachenbezogenen Schallleistungs-Beurteilungspegel wurden im digita-

len Rechenmodell auf der Flache der Stellplatze im Norden des Flurstlicks 129/4 in einer

Héhe von 0,5 m Uber dem Gelande angeordnet.

Um zu Uberpritfen, ob durch kurzzeitige Schallereignisse die Immissionsrichtwerte nicht

mehr als zuldssig Uberschritten werden, wurde fir das Ereignis mit der héchsten Schalle-

mission der Pkw und Kleintransporter, das SchlieBen der Turen, ein maximaler Schalllei-

stungspegel von LywAmax = 97,5 dB(A) der Parkplatzlarmstudie entnommen und in das Re-

chenmodell eingesetzt.
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6.3 Schallemissionen der Busse in der Betriebsflache des Busbetriebs

Die Berechnung der Schallleistungs-Beurteilungspegel des Fahrzeugverkehrs mit Bussen in
der freien Betriebsflache im Norden des Flurstlicks 129/4 wurde auf der Grundlage der im
Abschnitt 6.1 genannten Annahmen fir die Berechnungen und dem im Abschnitt 4.4 be-
schriebenen Berechnungsverfahren durchgefuhrt.

In der folgenden Tabelle sind die Ausgangswerte fir die Berechnung der Schallemissionen
der Busse in der freien Betriebsflache und die daraus berechneten Schallleistungs-
Beurteilungspegel (LwA r) dargestellt.

Schallemission der Busse in der freien Betriebsflache:

Vorgang Lwa = Ti | Ny | Nr| Nn | Ton | Lwartag | Lwarnacht
dB(A) | Sek/N dB(A) | dB(A) dB(A)
Zuschlagen der Bus-Ttr 99,6 5 100 | O 8 0 79,0 80,1

Entliften der
Betriebsbremse am Bus

Starten des Bus-Motors 100,0| 5 50 0 4 0 76,4 77,4

110,7| 5 5 | 0 4 0 87,1 88,1

Leerlaufgerausch der Busse | 94,0 | 900 | 50 | O 4 0 92,9 94,0

Fahrt der Busse 63,0 30 | 50 | O 4 0 82,7 83,8
Gesamtpegel der Einzelgerdausche der Busse 94,4 95,4
Flache der Einzelgerdusche S in m? 1141 1141

flachenbezogener Schallleistungs-Beurteilungspegel Lwa, - in dB(A) 63,9 64,8

Die in den vorstehenden Tabellen berechneten flachen- und langenbezogenen Schalllei-
stungs-Beurteilungspegel wurden in der Betriebsflache im Norden des Flursticks 129/4 in

einer Héhe von 1,0 m in das digitale Rechenmodell eingesetzt.

Um zu Uberprtfen, ob durch kurzzeitige Schallereignisse die Immissionsrichtwerte nicht
mehr als zuldssig Uberschritten werden, wurde fur das Ereignis mit der héchsten Schalle-
mission in der Betriebsflache, das Druckluftgerdusch der Busse, ein maximaler Schalllei-
stungspegel von Ly = 110,7 dB(A) in das Rechenmodell eingesetzt.
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Berechnung der Schallemissionen der Reiterhalle

In diesem Abschnitt werden die in der Flache des Flurstlicks 59/1 durch die bestimmungs-

gemaBe Nutzung der sogenannten Reiterhalle als Lagerhalle fiir den Bauhof der Gemeinde

Undenheim verursachten Schallemissionen berechnet. Die Berechnungen basieren auf An-

gaben des Ortsblrgermeisters zu den Betriebsbedingungen.

7.1

Annahmen fiir die Ermittlung der Schallemissionen der Reiterhalle

In der Reiterhalle werden Materialien und Bauteile des Bauhofs der Gemeinde Undenheim

gelagert.

Die Berechnung der Schalleinwirkungen in der Nachbarschaft wurde mit den folgenden An-

nahmen, basierend auf den Angaben des Betriebsinhabers ermittelt:

Betriebszeit nur an Werktagen von 7 bis 15.30 Uhr
Die Tore in der Ostfassade sind wahrend der gesamten Betriebszeit offen.

Anzahl der Pkw-Fahrten mit einem zul.ges.Gew von
max. 2,8 t innerhalb der Betriebszeit 8

Eine Pkw-Fahrt besteht aus 2 Bewegungen, der An- und der Abfahrt

Anzahl der gewerblichen Pkw Stellplatze in der freien
Flursttcksflache 4

Der Fahrbelag der freien Flursticksflache besteht aus Feinasphalt

Alle Vorgange finden an mehr als 10 Tagen oder N&chten eines Kalenderjahres, also
als nicht-seltenes Ereignis nach TA Larm statt.

Folgende, auf den Ergebnissen der Ortsbesichtigung basierenden Annahmen Uber die Be-

schaffenheit der AuBenbauteile der Reiterhalle und deren bewertete Schalldamm-MafBe

(R’w) nach DIN 4109 wurden wie folgt festgelegt und in die Berechnung eingesetzt:

Waéande der Halle aus 20 cm dickem Mauerwerk mit

einem angenommenen Flachengewicht von mindestens

100 kg/m2 Rw,R = 40 dB
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Dach der Halle aus angenommenen 2 cm dicken dicht
gestoBenen Holzschalung mit einer Dachdichtungsbahn Ry R = 25dB

Lichtkuppeln im Dach der Halle aus doppelschaligen
Polycarbonatplatten Rw,R = 25 dB

Tore als Sektionaltore Rw,R = 20 dB

Da far die Tatigkeiten im Innern der Reiterhalle keine Angaben vorlagen wurde ein mittlerer

Innengerauschpegel innerhalb der Betriebszeit von 75 dB(A) angenommen, der erfahrungs-

gemasn in Betriebsflachen, in denen keine larmintensive Arbeiten oder Maschinen betrieben

werden, nicht Gberschritten wird.

7.2 Berechnung der Innengerausch-Beurteilungspegel in der Reiterhalle

Der Innengerausch-Beurteilungspegel in der Reiterhalle wird durch allgemeine nicht Iarmin-

tensive Arbeiten ohne Maschinen verursacht.

Die Berechnung der Innengerausch-Beurteilungspegel in der Reiterhalle ist in der folgenden

Tabelle dargestellt.

Innengerdusch-Beurteilungspegel in der Reiterhalle:

Mittlerer Innengerauschpegel innerhalb 75 0
der Betriebszeit in dB(A) ’
Einwirkzeit auBerhalb der Ruhezeit nach 85
TA Larm in Stunden ’
Einwirkzeit innerhalb der Ruhezeit nach 0.0
TA Larm in Stunden ’
Zuschlag fur Ton-, Impuls- und 0.0
Informationshaltigkeit ’
Innengerausch-Beurteilungspegel in 723
dB(A) ’

Der so ermittelte Innengerausch-Beurteilungspegel ist die Grundlage fir die Berechnung der

AuBengerausch-Beurteilungspegel der Reiterhalle.
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7.3 Berechnung der AuBengerausch-Beurteilungspegel der Betriebsraume der
Reiterhalle

Ausgehend von dem im vorigen Abschnitt berechneten Innengerdusch-Beurteilungspegel in
der Reiterhalle wurden unter Abzug der Schallddmmungen der AuBenbauteile die jeweiligen
AuBengerausch-Schallleistungs-Beurteilungspegel berechnet.

In der folgenden Tabelle sind die Berechnungsparameter und die Ergebnisse der AuBBenge-
rauschpegel-Berechnung der Reiterhalle dargestellt.

AuBengerdusch-Beurteilungspegel der Reiterhalle:

Fassade |Bauteil Lirtag| Rw |Tauttag S L\::A’r’

dB Std. m? dB(gA)
West Wand 72,3 40 0 - 28,3
Nord Wand 72,3 40 0 - 28,3
Ost Wand 72,3 40 0 - 28,3
Ost Tore 72,3 20 16 12 79,1
Sud Wand 72,3 40 0 - 28,3
Dach Lichtkuppel 72,3 25 0 - 43,3
Dach Dach 723 25 0 - 43,3

Die so ermittelten AuBengerauschpegel sind die Grundlage fiir die Berechnung der Schall-
einwirkungen des Betriebsgebdudes in der Nachbarschaft. Sie wurden im digitalen Re-
chenmodell als Punkt- oder Flachen-Schallquellen vor den entsprechenden AuBenflachen

der Fassaden bzw. des Daches der Betriebshalle und der Werkstatt angeordnet.
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7.4 Berechnung der Schallemissionen der Pkw in der Betriebsflache der Reiterhalle

Nach den im Abschnitt 4 beschriebenen Berechnungsverfahren und den im Abschnitt 7.1
genannten Annahmen fiir die Berechnung wurde der Schallleistungs-Beurteilungspegel
(LwaA,r) der Pkw in der Betriebsflache in der folgenden Tabelle ermittelt:

Schallemissionen der Parkierungsvorgidnge der Pkw:

tags
Ausgangs-Schallleistungspegel fur Parkierungsvorgange Ly, in dB(A) | 63,0
Zuschlag Kpa fur die Parkplatzart in dB(A) 0
Zuschlag K, fir das Taktmaximalpegelverfahren in dB(A) 4
Zuschlag Kp fur den Durchfahrtanteil in dB(A) 0,0
Zuschlag Kgyo flr die Fahrbahnoberflache in dB(A) 1,0
Stellplatze f je Einheit der BezugsgréBe 1
Bezugsgr6Be B, Anzahl der Pkw-Stellplatze 4
Anzahl der Parkierungsvorgange aufBBerhalb der Ruhezeiten 16
Anzahl der Parkierungsvorgénge innerhalb der Ruhezeiten 0
Beurteilungszeitraum in Stunden 16
Parkplatzflache S in m? 25
flachenbezogener Schallleistungs-Beurteilungspegel Lwa - in dB(A) 54,0

Der so berechnete flachenbezogene Schallleistungs-Beurteilungspegel wurde im digitalen
Rechenmodell auf der Flache der Stellplatze in der freien Betriebsflache unmittelbar éstlich
der Reiterhalle in einer H6he von 0,5 m Uber dem Gelande angeordnet.

Um zu Uberprifen, ob durch kurzzeitige Schallereignisse die Immissionsrichtwerte nicht
mehr als zuldssig Uberschritten werden, wurde flr das Ereignis mit der héchsten Schalle-
mission der Pkw und Kleintransporter, das SchlieBen der Turen, ein maximaler Schalllei-
stungspegel von LywAmax = 97,5 dB(A) der Parkplatzlarmstudie entnommen und in das Re-

chenmodell eingesetzt.
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8. Ermittlung der Schallemissionen des Metall-Betriebs

Die vom Betrieb MB Metalldesign in der Halle sidlich der Reiterhalle ausgehenden Schal-
lemissionen wurden durch Berechnungen auf Grundlage der Angaben des Betriebs in der
Mail vom 10.01.2024 berechnet. Die Schallleistungspegel der Tatigkeiten und Fahrzeuge
wurden der Literatur entnommen.

8.1 Annahmen fiir die Ermittlung der Schallemissionen des Metall-Betriebs

Folgende Annahmen Uber regelméaBige Betriebszeiten und Betriebsbedingungen wurden in
die Berechnung der Schallemissionen der Betriebsflache eingesetzt:

- Betriebszeiten an Werktagen 7 bis 17 Uhr

- Betrieb des Trennschleifers in der Werkstatt

innerhalb der Betriebszeit 2 Stunden

- Betrieb des Kompressors in der Werkstatt

innerhalb der Betriebszeit 2 Stunden

- Fahrbewegungen (Ein- oder Ausfahrt) mit Pkw oder

Sprintern in der Betriebsflache innerhalb der Betriebszeit 10

- Das Tor und die Tur der Werkstatt in der Westfassade ist wahrend der gesamten
Betriebszeit gedffnet.

Folgende Annahmen wurden fir die Schallemissionen gerauschintensiver Vorgange im Be-

triebsraum und der betrieblichen Freiflache als Schallleistungspegel Ly Teq, bezogen auf

ein Schallereignis je Stunde, oder als Schallleistungspegel L\y A getroffen:
- Trennschleifer Lwa = 105dB(A)
- Kompressor Lwa = 100dB(A)

- Parkierungsvorgang mit dem Pkw Lwa =  63dB(A)
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Jedes Einzelgerdusch belegt dabei einen separaten Einwirkzeitraum von 5 Sekunden Dau-
er. Damit wird dem Berechnungsverfahren nach TA Larm entsprochen. Im so berechneten

Schallleistungs-Beurteilungspegel ist der Zuschlag fur die Impulshaltigkeit der Schallimmis-
sionen bereits mit enthalten. Die in die Berechnung eingesetzten Schallemissionen sind hé-
her als die tatséchlichen Emissionen der Schallquellen. Damit ist die Aussage im Gutachten
unabhangig von der Art der Fahrzeuge oder Maschinen in der Betriebsflache.

Die in die Berechnung eingesetzten bewerteten Schallddmm-MaBe (R’yy) der AuBenbauteile

der Betriebsraume wurden als Ergebnis der Ortsbesichtigung wie folgt festgelegt:

- AuBenwande RwRr= 28dB
- Tor RwRr= 16dB
- Fenster RwRr= 24dB
- Dach RwRr= 35dB

8.2 Berechnung des Innengerausch-Beurteilungspegels des Metall-Betriebs

Der Innengerdausch-Beurteilungspegel in der Werkstatt wird durch den Betrieb des Trenn-
schleifers und Kompressors und den allgemeinen Innengerduschpegel, der keiner definier-

ten Schallquelle zuzuordnen ist, verursacht.

Die Berechnung des Innengerduschpegels wird mit den im Abschnitt 8.1 genannten An-
nahmen und dem im Abschnitt 4.1 beschriebenen Verfahren in der folgenden Tabelle dar-
gestellt.

Innengerdusch-Beurteilungspegel in der Werkstatt des Metall-Betriebs:

Schallquelle Lwa | T \Y L | T+ | Tr | Ton| Ly
dB(A) | Sek. | m3 | dB(A) | Std. | Std. | dB(A) dB(A)
Trennschleifer 105,0) 1,2 | 720 | 91,1 | 2,0 | 0,0 6 | 88,1
Kompressor 100,0/ 1,2 | 720 | 86,1 | 2,0 | 0,0 | 3 | 80,1
allgemeine Arbeiten 85,0 13 0 0 | 841
Gesamt-Innengerausch-Beurteilungspegel 90,0
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Der so fur die Werkstatt ermittelte Innengerausch-Beurteilungspegel ist die Grundlage far
die Berechnung von dessen AuBengerdusch-Beurteilungspegel.

8.3 Berechnung der AuBengerausch-Beurteilungspegel des Metall-Betriebs

Ausgehend von dem im vorigen Abschnitt berechneten Innengerdusch-Beurteilungspegel in
der Werkstatt wurden unter Abzug der Schalldimmung der AuBenbauteile die jeweiligen
AuBengerausch-Schallleistungs-Beurteilungspegel mit dem im Abschnitt 4.2 beschriebenen
Verfahren berechnet.

In der folgenden Tabelle sind die Berechnungsparameter und die Ergebnisse der AuBBenge-
rauschpegel-Berechnung der Werkstatt des Metall-Betriebs dargestellt.

AuBengerausch-Beurteilungspegel der Werkstatt des Metall-Betriebs:

Fass. Bauteil Lirtag| Rw Tautig S LYZA"’

dB Std. m? dB(gA)
West Wand 90,0 28 0 - 57,0
West Tor 90,0 16 16 14,4 96,6
West Fenster 90,0 24 16 2,2 884
Sud Wand 90,0 28 0 - 57,0
Ost Wand 90,0 28 0 - 57,0
Dach Dach 90,0 35 0 - 50,0

Die so ermittelten AuBengerauschpegel sind die Grundlage fur die Berechnung der Schal-
leinwirkungen des Betriebsgebaudes in der Nachbarschaft. Sie wurden im digitalen Re-
chenmodell als Flachen-Schallquellen vor den entsprechenden AuBenflachen der Fassaden
angeordnet.
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8.4 Berechnung der Schallemissionen der Pkw des Metall-Betriebs

Nach dem im Abschnitt 4.3 beschriebenen Berechnungsverfahren und den im Abschnitt 8.1

genannten Annahmen fiir die Berechnung wurde der Schallleistungs-Beurteilungspegel

(LwaA,r) der Pkw in der freien Betriebsflache vor der Ostfassade der Werkstatt in der folgen-

den Tabelle ermittelt:

Schallemissionen der Pkw in der Betriebsflache vor der Ostfassade der Werkstatt des

Metall-Betriebs:

Parkplatz tags
Ausgangs-Schallleistungspegel fur Parkierungsvorgénge Ly, in dB(A) | 63,0
Zuschlag Kpa fur die Parkplatzart in dB(A) 0
Zuschlag K, fir das Taktmaximalpegelverfahren in dB(A) 4
Zuschlag Kp fur den Durchfahrtanteil in dB(A) 0,0
Zuschlag Kgyo fr die Fahrbahnoberflache in dB(A) 0,0
Stellplatze f je Einheit der BezugsgréBe 1
BezugsgréBe B, Anzahl der Pkw-Stellplatze 4
Anzahl der Parkierungsvorgange aufBerhalb der Ruhezeiten 20
Anzahl der Parkierungsvorgénge innerhalb der Ruhezeiten 0
Beurteilungszeitraum in Stunden 16
Parkplatzflache S in m? 22
Schallleistungs-Beurteilungspegel Lwa, - in dB(A) 54,5

Der so berechnete flachenbezogene Schallleistungs-Beurteilungspegel fir die Parkierungs-

vorgange der Pkw wurde im digitalen Rechenmodell in der Betriebsflache vor der Ostfassa-

de des Metall Betriebs in einer Héhe von 0,5 m angeordnet.

Um zu Uberprifen, ob durch kurzzeitige Schallereignisse die Immissionsrichtwerte nicht

mehr als zuldssig Uberschritten werden, wurde flr das Ereignis mit der héchsten Schalle-

mission auf den Pkw-Stellplatzen, dem SchlieBen der Tiren, ein maximaler Schallleistungs-

pegel von Ly max = 97,5 dB(A) in das Rechenmodell eingesetzt.
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9. Berechnung der Schallemissionen des Baustoffhandels

In diesem Abschnitt werden die Schallemissionen, die auf der Betriebsflache des Baustoff-
handels der Schott Bau- & Brennstoffe GmbH auf dem Flurstiick 60 entstehen, berechnet.
Die Berechnungen basieren auf Angaben des Betriebsinhabers zu den Betriebsbedingun-
gen. Die Schallleistungspegel der Maschinen und Aggregate wurden der Literatur entnom-

men..

9.1 Annahmen fiur die Ermittlung der Schallemissionen des Baustoffhandels

In der offenen Betriebshalle und in der Freiflache werden Baustoffe und Schittgiter gela-
gert. Die Berechnung der Schalleinwirkungen in der Nachbarschaft wurde mit den folgenden

Annahmen, basierend auf den Angaben des Betriebsinhabers ermittelt:
- Betriebszeit nur an Werktagen von 6 bis 20 Uhr

- Fahrzeit des diesel-betriebenen Radladers

innerhalb der Betriebszeit in der Freiflache 1,0 Stunden

- Fahrzeit des gas-betriebenen Gabelstaplers

innerhalb der Betriebszeit in der Freiflache 0,5 Stunden

- Anzahl der Big Bags die in der Betriebsflache

innerhalb der Betriebszeit eines Tages gepackt werden 20

- Zeitraum fiir das Packen eines Big Bags mit Schotter,

Lavagestein oder Split 1 Minute

- Anzahl der Pkw-Fahrten mit einem zul.ges.Gew von

max. 2,8 t innerhalb der Betriebszeit in der Freiflache 10

- Anzahl der Lkw-Fahrten in der Betriebsflache mit einer
Motorleistung von mehr als 105 kW
innerhalb der Betriebszeit 10

- Eine Lkw- oder Pkw-Fahrt besteht aus 2 Bewegungen, der An- und der Abfahrt

- Anzahl der gewerblichen Pkw Stellplatze in der
Betriebsflache 4

- Der Fahrbelag der Betriebsflache besteht aus Betonplatten
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- Alle Vorgange finden an mehr als 10 Tagen oder Nachten eines Kalenderjahres, also
als nicht-seltenes Ereignis nach TA Larm statt.

- An Sonn- und Feiertagen und wahrend der Nachtzeit werden in der Betriebsflache
keine larmintensiven Arbeiten ausgefihrt oder Maschinen betrieben

Folgende, auf den Angaben des Planers beruhende Annahmen Uber die Beschaffenheit der
AuBenbauteile der Betriebshalle und deren bewertete Schalldamm-MaBe (R’yy) nach wur-

den wie folgt festgelegt und in die Berechnung eingesetzt:

- Das Dach der offenen Halle aus Wellplatten R'wR= 15dB

Folgende Annahmen wurden fiir die Schallemissionen gerdauschintensiver Vorgange in der
betrieblichen Freiflache und in der Betriebshalle als Schallleistungspegel Ly Teq, bezogen

auf ein Schallereignis je Stunde, oder als Schallleistungspegel Ly A getroffen:

Fahrt und Laden mit einem Diesel-Radlader LwA = 105 dB(A)
- Fahrt und Laden mit einem Diesel Gabelstapler LwA = 102 dB(A)

- Packen eines Big Bags mit Schotter als Ergebnis der

Schallmessung des Sachverstandigen am 05.04.2024 LWA = 122 dB(A)
- EntlGften der Betriebsbremse am Lkw LWA = 110,7 dB(A)
- Leerlaufgerausch beim Lkw LWA = 94 dB(A)
- TurenschlieBen beim Lkw LWA = 99,6 dB(A)
- Motor starten beim Lkw LWA = 100,0 dB(A)
- Fahrt eines Lkw (1 m Weq) LwA',1h = 63,0 dB(A)
- Fahrt eines Pkw LwTeq = 63,0 dB(A)

Jedes Einzelgerausch belegt dabei einen separaten Einwirkzeitraum von 5 Sekunden Dau-
er. Damit wird dem Berechnungsverfahren nach TA Larm entsprochen. Im so berechneten
Schallleistungs-Beurteilungspegel ist der Zuschlag fir die Impulshaltigkeit der Schallimmis-
sionen bereits mit enthalten. Die in die Berechnung eingesetzten Schallemissionen fir den
Fahrzeugverkehr sind héher als deren tatséchliche Emissionen. Damit ist die Aussage im
Gutachten unabhéangig von der Art der Fahrzeuge auf dem Betriebsgelande.
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9.2 Berechnung der Schallemissionen der Pkw in der Betriebsflache des
Baustoffhandels

Nach den im Abschnitt 4 beschriebenen Berechnungsverfahren und den im Abschnitt 5.1
genannten Annahmen fiir die Berechnung wurde der Schallleistungs-Beurteilungspegel
(LwaA,r) der Pkw in der Betriebsflache in der folgenden Tabelle ermittelt:

Schallemissionen der Parkierungsvorgidnge der Pkw:

tags
Ausgangs-Schallleistungspegel fur Parkierungsvorgange Ly, in dB(A) | 63,0
Zuschlag Kpa fur die Parkplatzart in dB(A) 0
Zuschlag K, fir das Taktmaximalpegelverfahren in dB(A) 4
Zuschlag Kp fur den Durchfahrtanteil in dB(A) 0,0
Zuschlag Kgyo flr die Fahrbahnoberflache in dB(A) 0,0
Stellplatze f je Einheit der BezugsgréBe 1
Bezugsgr6Be B, Anzahl der Pkw-Stellplatze 4
Anzahl der Parkierungsvorgange aufB3erhalb der Ruhezeiten 20
Anzahl der Parkierungsvorgénge innerhalb der Ruhezeiten 0
Beurteilungszeitraum in Stunden 16
Parkplatzflache S in m? 23
flachenbezogener Schallleistungs-Beurteilungspegel Lwa,- in dB(A) 54,4

Der so berechnete flachenbezogene Schallleistungs-Beurteilungspegel wurde im digitalen
Rechenmodell auf der Flache der Stellplatze in der freien Betriebsflache in einer Ho6he von

0,5 m Uber dem Gelédnde angeordnet.

Um zu Uberpritfen, ob durch kurzzeitige Schallereignisse die Immissionsrichtwerte nicht
mehr als zuldssig Uberschritten werden, wurde fir das Ereignis mit der héchsten Schalle-
mission der Pkw und Kleintransporter, das SchlieBen der Turen, ein maximaler Schalllei-
stungspegel von LywAmax = 97,5 dB(A) der Parkplatzlarmstudie entnommen und in das Re-

chenmodell eingesetzt.
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9.3 Berechnung der Schallemissionen der Lkw und mobilen Maschinen in der
Betriebsflache des Baustoffhandels

Die Berechnung der Schallleistungs-Beurteilungspegel des Fahrzeugverkehrs mit Lkw, der
Ladevorgange mit Gabelstapler und der Kettensage in der freien Betriebsflache wurde auf
der Grundlage der im Abschnitt 5 genannten Annahmen flr die Berechnungen und dem im
Abschnitt 4.4 beschriebenen Berechnungsverfahren durchgefihrt.

In der folgenden Tabelle sind die Ausgangswerte fir die Berechnung der Schallemissionen
in der freien Betriebsflache und die daraus berechneten Schallleistungs-Beurteilungspegel
(LwaA,r) dargestellt.

Schallemission der Einzelgerdusche der Lkw und der Ladevorgange in der Betriebsflache

des Baustoffhandels:

Vorgang Lwa | Ti | Nr | Nr | Ton | Lwartag
dB(A) | Sek/N dB(A) | dB(A)
Zuschlagen der Lkw-Tar 996 | 5 20 | O 0 72,0
EntlGften der Betriebsbremse am Lkw 110,7| 5 10 | O 0 80,1
Starten des Lkw-Motors 100,0/ 5 10 | O 0 69,4
Leerlaufgerausch der Lkw 94,0 300 | 10 0 0 81,2
Fahrt der Lkw 63,0 120 | 10 | O 0 81,8
Gesamtpegel der Einzelgerausche der Lkw 86,1
Gas Gabelstapler 102,01 3600| 0,5 | O 0 86,9
Diesel Radlader 105,0/3600| 1,0 | O 0 93,0
Gesamt-Schallleistungs-Beurteilungspegel in dB(A) 94,6
Flache der Einzelgerdusche S in m? 1395
flachenbezogener Schallleistungs-Beurteilungspegel Lwa - in dB(A) 63,1

Die in den vorstehenden Tabellen berechneten flachen- und langenbezogenen Schalllei-
stungs-Beurteilungspegel wurden in der Betriebsflache nérdlich, westlich und stdlich des
Betriebsgebaudes in einer H6he von 1,0 m Gber der Betriebsflache in das digitale Rechen-
modell eingesetzt.
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Um zu Uberprifen, ob durch kurzzeitige Schallereignisse die Immissionsrichtwerte nicht
mehr als zulassig Uberschritten werden, wurde flir das Ereignis mit der héchsten Schalle-
mission in der Betriebsflache, das Druckluftgerdusch der Lkw, ein maximaler Schalllei-
stungspegel von Ly a = 110,7 dB(A) in das Rechenmodell eingesetzt.

9.4 Schallemissionen des Packens von Big Bags mit Schotter, Lavagestein und Split

Zur Ermittlung der Schallemissionen fiir das Packen von Big Bags wurden Schallmessungen
durchgefiihrt. Nachstehend sind die Messbedingungen und Messergebnisse der damit ver-

ursachten Schallpegel dargestellt.

9.4.1 Zeit und Ort der Messungen

Die Schallmessungen wurden mit Kenntnis des Betriebs am Freitag, den 05.04.2024 im
Zeitraum von 8.15 Uhr bis 9.45 Uhr an einem Messpunkt an der nérdlichen Baugrenze der

Planungsflache, der dem Immissionsort 3 entspricht, in 4,0 m H6he durchgeflhrt.

9.4.2 Messbedingungen

Wahrend der Messwertaufnahmen wurden in der offenen Halle mit dem Radlader jeweils

3 BigBags mit jeweils Schotter, Lavagestein und Split gefillt. Die BigBags wurden mit dem
Radlader bewegt. Der Trichter zum Fullen der BigBags stand etwa 5 m ndrdlich der Wand
die die Halle in Richtung Stden abgrenzt. Zwischen dem Trichter und dem Messpunkt be-
fand sich die 3 m hohe Wand. Der Abstand zwischen der Wand und dem Messpunkt betrug
13 m.

Die Witterung hatte aufgrund des geringen Abstandes zur Schallquelle keinen Einfluss auf

das Messergebnis.

Die Messgerate und das Messverfahren sind in den Abschnitten 5.6.3 und 5.6.4 beschrie-

ben.
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9.4.3 Messergebnisse
Am Messpunkt wurden die folgenden Messergebnisse ermittelt:

Messpunkt 1. an der nérdlichen Grenze der kinftigen Bebauung in der Planungsfldche

Abflllen von Schotter 60-120 in BigBags

- Mittelungspegel |—Aeq = 76,6 dB(A)

- Taktmaximal-Mittelungspegel LAFTeq= 82,8 dB(A)

- Maximalpegel LAFmax = 89,7 dB(A)
Abflllen von Split 9-11 in BigBags

- Mittelungspegel LAeq = 73,0 dB(A)

- Taktmaximal-Mittelungspegel LAFTeq = 79,3 dB(A)

- Maximalpegel LAFmax = 86.6 dB(A)
Abflllen von Lavasteinen 16-32 in BigBags

- Mittelungspegel LAeq = 66,2 dB(A)

- Taktmaximal-Mittelungspegel LAFTeq= 70,8 dB(A)

- Maximalpegel LAFmax = 78,7 dB(A)

Die Schalleinwirkungen waren nicht ton- und nicht informationshaltig, jedoch impulshaltig.

9.4.4 Auswertung der Messergebnisse

Die gemessenen Taktmaximal-Mittelungspegel sind die Grundlage flr die Berechnung des
Schallleistungspegels fir das Fullen der BigBags. Im Sinne einer Maximalwertermittiung
wurde flr die weiteren Berechnungen der héchste gemessene Taktmaximal-Mittelungspegel
fir das Fallen mit Schotter von 82,8 dB(A) eingesetzt.

Im digitalen Rechenmodell wurde die Schallpegelabnahme zwischen dem Fillen der Big-
Bags und der Lage des Messpunkts ermittelt und damit der Schallleistungspegel fir das
Fallen berechnet.
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In der folgenden Tabelle ist das Messergebnis fir das Fullen der BigBags als Taktmaximal-
Mittelungspegel [LAFTeq]a die Schallpegelabnahme [dg] aus dem Rechenmodell und der

daraus berechnete Schallleistungspegel [L\y Al dargestellt:

Schallleistungspegel flir das Flllen der BigBags:

I—AFTeq ds I—WA
dB(A) | dB(A) | dB(A)
Schallemission fiir das Fullen der BigBags | 82,8 | 39,2 | 122,0

Der so aus den Messergebnissen berechnete Schallleistungspegel ist die Grundlage fur die
Berechnung der Schalleinwirkungen fir das Flllen der BigBags.

9.5 MaBnahmen zum Schallschutz im Baustoffhandel und Berechnen des
Schallleistungs-Beurteilungspegel Packens von Big Bags mit Schotter,
Lavagestein und Split

Im Rahmen der Schallberechnungen wurde festgestellt dass durch die Schallemissionen
des Fullens der BigBags im Baustoffhandel der Immissionsrichtwert der TA Larm flr Misch-
gebiet am nérdlichen Rand der Planungsflache Gberschritten wird. Daher sind MaBnahmen

zum Schallschutz fiir das Fullen erforderlich.

Um den Richtwert der TA Larm durch alle Betriebe in der Planungsflache einzuhalten muss
die Position des Trichters mit dem die BigBags mit Schotter, Lavagestein oder Split gefillt
werden nach Norden auf eine Position 3 m nérdlich der offenen Halle verlegt werden. Die

Position des Trichters zur Einhaltung des Richtwerts ist in der Anlage 1 dargestellt.

Der Metall-Trichter flr das Fullen der BigBags zur Gerauschminderung ist auf seiner Innen-
seite vollflachig mit 20 mm dicken Polyurethen-Platten, zum Beispiel Hawiflex, zu verkleiden.
Die damit erreichte Minderung der Emissionen wird mit 6 dB(A) veranschlagt.

Es wird empfohlen die Stdseite der offenen Halle des Baustoffhandels bis zu einer Héhe
von 6 m auf ganzer Breite zu schlieBen um Beldstigungen in der Planungsflache durch L&arm

und Staub aus der Betriebsflache zu reduzieren.
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9.6 Berechnen des Schallleistungs-Beurteilungspegel fiir das Fiillen von Big Bags

Die Berechnung des Schallleistungs-Beurteilungspegel fir das Fullen der Big Bags mit
Schotter wurde auf Grundlage der im Abschnitt 9.1 genannten Annahmen fiir die Berech-
nungen, den im Abschnitt 9.5 beschriebenen MaBnahmen zum Schallschutz und dem im
Abschnitt 4.5 beschriebenen Berechnungsverfahren durchgefthrt.

In der folgenden Tabelle sind die Ausgangswerte flir die Berechnung des Schallleistungs-

Beurteilungspegels fur das Fullen der BigBags und das Berechnungsergebnis (LA r) dar-

gestellt.

Schallleistungs-Beurteilungspeqel fiir das Fiillen der BigBags:

Schallschutz
Schallquelle LWA TT TR TN Ton maBnahme I—WA,r,tag
dB(A) | Std. | Std. | Std. |dB(A) dB(A) dB(A)

Fallen der BigBags

mit Schotter 122 10,33| O 0 0 -6 99,2

Der in der vorstehenden Tabelle berechnete Schallleistungs-Beurteilungspegel fur das Ful-
len der BigBags in der Tagzeit wurde an der Stelle der Schallentstehung in der Halle in einer
Hohe von 2,0 m Uber der Betriebsflache in das digitale Rechenmodell eingesetzt.

Um zu Uberpritfen, ob durch kurzzeitige Schallereignisse die Immissionsrichtwerte nicht
mehr als zulassig Uberschritten werden, wurde flir das Ereignis mit der héchsten Schalle-
mission, das Fillen der BigBags mit Schotter, ein maximaler Schallleistungspegel von
129 dB(A) in das Rechenmodell eingesetzt.

10. Berechnung der Schallimmissionen der Betriebe in der
Planungsflache

Auf der Grundlage der in den vorstehenden Abschnitten berechneten Schallemissionen, die
von den Betriebsgebauden, den Fahrzeugverkehren und Ladevorgdngen ausgehen, wurden
deren Schalleinwirkungen in der Planungsflache berechnet.

Die Lage der Immissionsorte ist in der Anlage 1 dargestellt.

Far jede betriebliche Schallquelle wurde der anteilige Immissionspegel an allen Immission-
sorten separat ermittelt.
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Dabei wurde neben der Pegelminderung durch den Abstand zwischen der jeweiligen Schall-
quelle und dem betrachteten Immissionsort auch die Schallabschirmung und Reflexion an
Gebauden und anderen Hindernissen auf dem Weg der Schallausbreitung, sowie die
Luftabsorption und ggf. die Bodendampfung, mit bertcksichtigt.

Zur Ermittlung des Gesamt-Beurteilungspegels wurden die Teil-Beurteilungspegel aller

Schalleinwirkungen an jedem Immissionsort dann energetisch addiert.

Die Berechnungen wurden mit dem Programm ,LIMA*, Version 2022.01_2112101355, der
Stapelfeldt Ingenieurgesellschaft Dortmund durchgefiihrt. In diesem Programm werden die
genannten Verordnungen, Normen und Richtlinien bericksichtigt und die Anforderungen der
DIN 45687:2006-05 , Akustik - Software-Erzeugnisse zur Berechnung der Gerduschimmissi-

on im Freien - Qualitdtsanforderungen und Prifbestimmungen® erfallt.

11. Berechnungsergebnisse der betrieblichen Schallimmissionen in der
Planungsflache

Die von allen Betrieben insgesamt ausgehenden und in der Planungsflache einwirkenden

Schallimmissionen wurden nach den vorstehend beschriebenen Berechnungsverfahren und

Annahmen flr die Berechnungen ermittelt.

In der folgenden Tabelle sind als Ergebnisse der Untersuchungen die am Rand der Pla-
nungsflache einwirkenden Schallimmissionen als Beurteilungs- und als Spitzenpegel fiir die

einzelnen Betriebe und die Summe der Betriebe dargestellt.

Ergebnisse Beurteilungs- und Spitzenpegel fiir die Summe aller Betriebe mit Beurteilung:

IP- Nutzl Ge | Beurteilungs Uber

Nr. Lage ung  schoss pegel Spitzenpegel schreitung

tag | nacht| tag | nacht| tag | nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

1 Nord im Westen Mi EG 55 35 69 56 - -
1 Nord im Westen Mi 1.0G | 58 37 76 57 - -
1 Nord im Westen Mi 2.0G | 59 39 76 58 - -
Nord Mitte westlich) Mi  EG 56 37 70 53 - -
Nord Mitte westlich, Mi  1.0G | 59 40 76 59 - -
Nord Mitte westlich, Mi 2.0G | 60 41 77 60 0,3 -

NN DN
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IP- Lage Nutzl Ge | Beurteilungs Spitzenpegel Ubgr
Nr. ung | schoss pegel schreitung
tag | nacht| tag | nacht| tag | nacht
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
3 Nord Mitte éstlich | Mi  EG 57 40 70 58 - -
3 Nord Mitte éstlich | Mi  1.0G | 61 42 76 60 1,0 -
3 Nord Mitte éstlich | Mi 2.0G | 62 43 76 61 1,8 -
4 Nord im Osten Mi EG 59 41 80 59 - -
4 Nord im Osten Mi 1.0G | 61 42 79 61 1,0 -
4 Nord im Osten Mi 2.0G | 61 43 78 62 1,3 -
5 Ostim Norden Mi EG 59 40 82 58 - -
5 Ostim Norden Mi 1.0G | 60 41 81 60 - -
5 Ostim Norden Mi 2.0G | 61 42 80 61 0,5 -
6 Ostim Suden Mi  EG 59 38 83 56 - -
6 Ostim Suden Mi 1.0G| 59 39 82 57 - -
6 Ostim Suden Mi 2.0G | 59 40 81 58 - -

Der Vergleich der Beurteilungspegel mit den im Abschnitt 3 genannten Anforderungen der
TA Larm zeigt, dass die durch alle Betriebe verursachten Schalleinwirkungen in den Ober-
geschossen der Nordfassaden der nérdlichsten Baureihe den Immissionsrichtwert in der
Tagzeit gering um 1 bis 2 dB(A) Uberschreiten. In der Nachtzeit wird der Richtwert in der

gesamten Planungsflache eingehalten.

Auch an allen weiteren moglichen Baureihen stdlich davon werden alle Anforderungen der

TA L&rm eingehalten.

Auch die kurzzeitig einwirkenden Spitzenpegel erfiillen an allen Immissionsorten tags und

nachts die Anforderung der TA Larm.

In der Anlage 3 sind auch die Beurteilungspegel fir jeden Einzelbetrieb als Detailergebnis

dargestellt.

Die Grundlagen fur die Berechnungen und auch die Berechnungsverfahren flihren zur Ver-
besserung der Planungssicherheit stets zu héheren Schalleinwirkungen in der Nachbar-
schaft als sich dann spater tatsachlich in der Praxis einstellen. Der maximal mégliche Fehler
der Berechnungen mit + 1 dB(A) und - 3 dB(A) angegeben.
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12. MaBnahmen zum Schallschutz in der Planungsflache

Um den geringen Uberschreitungen an den Nordfassaden der nérdlichen Baureihe zu be-

gegnen sind folgende MaBnahmen maéglich:

- In den Nordfassaden der 1. und 2. Obergeschosse der nérdlichen Baureihe dirfen
keine 6ffenbaren Fenster von Aufenthaltsraumen nach Definition der TA Larm sein.
Aufenthaltsraume der TA Larm sind Wohn- und Schlafraume, auch Kinderzimmer und
gréBere Wohnklchen, Biroraume nur mit den Richtwerten der Tagzeit auch in der

Nachtzeit.
Nach Fertigstellung der Gebaude in der Planungsflache kénnen durch Schallmessungen in

deren Obergeschossen die Beurteilungspegel ermittelt werden um mit den Ergebnissen ggf.

dort auch 6ffenbare Fenster zuzulassen.
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13. Zusammenfassung

Die Ortsgemeinde Undenheim beabsichtigt fur die derzeit unbebaute Flache des Flur-
stlicks 134 und die daran sudlich angrenzende Flache an der StraBe ,,An der Rémervilla“
einen Bebauungsplan aufstellen zu lassen in dem diese Flache als Mischgebiet eingestuft

werden soll.

In der unmittelbaren Nachbarschaft befinden sich mehrere Betriebe (Baustoffhandel, Zim-

merei, Metallbau, Busbahnhof) mit teilweise nicht unerheblichen Schalleinwirkungen.

Im vorliegenden Gutachten ist die Ermittlung der von allen Betrieben verursachten Schall-
einwirkungen in der Planungsflache beschrieben.

Als Ergebnis der Berechnungen werden durch die Betriebsgerausche die Immissionsricht-
werte der TA Larm innerhalb der Tagzeit nur an den beiden oberen Geschossen der nordli-
chen Baureihe um maximal 2 dB(A) Uberschritten. An allen anderen Gebauden und im Erd-

geschoss sowie in der Nachtzeit werden die Richtwerte eingehalten.

In den Abschnitten 5.7, 9.5 und 12 sind MaBnahmen zum Schallschutz beschrieben mit de-

nen insgesamt die Anforderungen der TA Larm eingehalten werden.

Dazu ist ein Tor vor dem Zerkleinerer der Zimmerei erforderlich und das Verschieben der
Schotterabflllung des Baustoffhandels verbunden mit einer Auskleidung des dazu verwen-

deten Trichters.

In der Planungsflache diirfen in den beiden oberen Geschosse der nérdlichen Baureihe kei-

ne offenbaren Fenster von Aufenthaltsraumen sein.
Dieses Gutachten umfaBt 50 Seiten und 3 Anlagen.

Wiesbaden, den 20.08.2024

-

Dipl.-Ing. Richard Mébus
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Detailergebnisse der Beurteilungspegel fiir jeden Betrieb

IP- Lage Ge | Zimm Busbetrieb Reifen| Metall | Baustoff] Summen

Nr. 9 schoss| erei halle | Betrieb| handel pegel
tag tag | nacht| tag tag tag tag | nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

1 Nord im Westen EG 41,4 341 350 22,5 36,0 55,0 55,3 35,0
1 Nord im Westen 1.0G 424 36,3 37,2 239 38,5 57,7 57,9 37,2
1 Nord im Westen 20G 42,9 38,0 390 249 38,6 58,4 58,6 39,0

2 Nord Mitte westlich, EG 43,8 36,3 37,3 21,9 37,8 55,5 55,9 37,3
2 Nord Mitte westlich) 1.0G 45,0 38,8 39,8 23,9 40,9 58,5 58,8 39,8
2 Nord Mitte westlich, 2.0G 45,5 40,5 41,5 25,0 42,0 60,1 60,3 41,5
3 Nord Mitte 6stlich EG 476 39,5 404 259 48,8 56,0 57,3 404
3 Nord Mitte 6stlich | 1.0G 49,1 41,3 42,2 28,1 51,7 60,0 61,0 422
3 Nord Mitte 6stlich | 2.0G 50,0 42,3 43,2 30,6 52,6 60,9 61,8 43,2
4 Nord im Osten EG 55,0 40,1 41,0 304 51,8 55,9 59,4 41,0
4 Nord im Osten 1.0G 55,3 41,2 421 31,5 53,2 58,4 61,0 421
4 Nord im Osten 2.0G 553 422 432 324 54,0 58,8 61,3 43,2
5 Ostim Norden EG 56,6 394 403 299 50,8 52,6 58,9 40,3
5 Ostim Norden 1.0G 56,7 40,4 414 30,9 52,1 55,3 59,9 414
5 Ostim Norden 20G 56,5 414 424 31,7 528 56,8 60,5 424
6 Ostim Suden EG 576 374 383 28,1 47,0 50,8 58,8 38,3
6 Ostim Suden 1.0G 57,2 382 391 29,0 48,8 52,1 58,9 39,1
6

Ost im Stden 2.0G 57,0 39,0 40,0 29,8 49,8 53,8 59,2 40,0




